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RESUMEN

En esta investigacion se desarroll6 un estudio acerca de la opinidn y perspectiva
gue tienen los alumnos del Centro de Estudios Cientificos y Tecnoldgicos No 3.
“Estanislao Ramirez Ruiz”, sobre el Proyecto de Aula, como estrategia de
aprendizaje, sus aportaciones e impacto en la formacion técnica profesional del
estudiante, en el Nivel Medio Superior del Instituto Politécnico Nacional.
Observando, el impacto que el alumno tuvo al consolidar sus conocimientos
basicos, humanisticos y tecnoldgicos con respecto a su especialidad, los cuales
adquiri6 en el ambito educativo para aplicarlos en el contexto en el que se

desenvuelve.

Asi mismo, se consider6 analizar el indice de aprovechamiento que los alumnos
alcanzan en el Proyecto de Aula que consiste en el desarrollo de un proyecto en
donde el alumno debe aplicar todos sus conocimientos de las unidades
académicas basicas, humanisticas y tecnoldgicas adicionalmente al plan de
estudios, contra los alumnos que centran su aprendizaje en la Ensefianza,
basados unicamente en el plan de estudios y reflexionar sobre el papel que juega
en el desarrollo de estrategias didacticas basadas en la metodologia de desarrollo
de proyectos multidisciplinarios, fundamentado basicamente en el aprendizaje

colaborativo y autbnomo.

Palabras clave: Impacto, indice de aprovechamiento, aprendizajes, aportaciones.
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ABSTRACT

In this research it was a study carried out about the opinion and perspective the
students have of the Centro de Estudios Cientificos y Tecnoldgicos No.3
"Estanislao Ramirez Ruiz”, about the Classroom Project as a learning strategy,
their contributions and impact on vocational technical training student, from
High School Level of the Instituto Politécnico Nacional. Looking at the learning
impact the students had when they consolidated their basic, humanistic and
technological knowledge regarding their specialist field, which were acquired in the

educational area in order to apply them in the context where they operate.

It was also considered to analyze the rate of achievement that students get in the
Classroom Project, which consists in the development of a project where the
students must apply all their knowledge of basic, humanistic and technological
academic units in addition to the current curriculum. It was also taken in
consideration those students who focus their learning education just in the
curriculum. Then we can think about the importance of the role the current
curriculum has when teachers have to design teaching strategies based on the
methodology of development of multidisciplinary projects, mainly based it on a

collaborative and autonomous learning.

Key words: Impact, rate of achievement, learning, contributions.
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INTRODUCCION

Una de las grandes inquietudes que enfrentan los sistemas educativos de todo el
mundo, es la preocupacion por la calidad. Cada vez, son mayores los recursos
econdmicos destinados para elevar la educacion de las nuevas generaciones. En
este contexto, se vive hoy a nivel mundial momentos de cambios y replanteamientos
criticos del sentido de una Institucion en esta nueva época, llamada ya la “era del

conocimiento” (Perrenoud, 2004).

En este sentido, la preocupacion por la calidad, en la ensefianza, ha de concebirse
como la necesidad de adaptarse a los nuevos retos; iniciar una nueva praxis de
objetivos, métodos y estrategias de aprendizaje, flexible e innovadoras, que
preparen a los joévenes que se enfrentan a una sociedad en constante

transformacion.

Desde esta perspectiva, es necesario que el sistema educativo responda a estas
nuevas y apremiantes demandas sociales. Una educacion que siga el paradigma de
ensefianza de hace veinte afios, esta destinada al fracaso, “corremos el riesgo de
preparar a los ciudadanos del afio 2000 como si viviéramos en el siglo de
Gutenberg” (Méndez y Reyes, 1992).

Desde esta perspectiva, la ensefianza debe centrarse en la educacion de
“estudiantes”, que sean capaces de desenvolverse de forma colaborativa, autbnoma
y responsable, de manera critica, creativa e innovadora; en base a la acumulacion
de saberes que hoy en dia marcan la pauta para una transformaciéon en la calidad
educativa. Al mismo tiempo, ha de primar la formaciéon de actitudes, de valores y

estrategias para afrontar la realidad de manera creativa y analitica.
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En este contexto, el Instituto Politécnico Nacional (IPN), por medio de su Modelo
Educativo Institucional, incluye procesos educativos creativos, innovadores y
centrados en el aprendizaje. Ademas de fortalecer la formacion integral con
servicios educativos flexibles, multidisciplinarios y polivalentes, con la finalidad de
atender los cambios, avances del conocimiento, las necesidades del estudiante y
de la sociedad. Para tal fin es necesario implementar procesos de atencion
individualizada a los estudiantes y asi propiciar la conclusion exitosa de su
formacion. Lo anterior ha implicado contar con Unidades Académicas
transformadas en comunidades de aprendizaje permanentes. Espacios en los
cuales el estudiante despliegue su capacidad de aprender a hacer, interactuar y a

emprender nuevos proyectos.

Haciendo énfasis, ha sido necesario dar pasos consistentes para formar
estudiantes constructores de su proceso de aprendizaje integral, que sean:
activos, entusiastas, capaces de disefiar su propio plan de vida y carrera, asi

como contar con una formacion continua y de alta calidad para los docentes.

Para ello, a partir de 2003 la Direccion de Educacién Media Superior del Instituto
Politécnico Nacional, coordind una serie de trabajos colaborativos con la planta
docente del Nivel Medio Superior, a través de los cuales se hizo patente que

existia:

e Un gran compromiso de los docentes ante el hecho educativo y el modelo
educativo institucional.

e La necesidad de desarrollar un Modelo Educativo que permitiera operar los
lineamientos institucionales del Nivel Medio Superior.

e EI apremio de fortalecer esquemas de trabajo académico en donde los
estudiantes fueran los actores principales de su propio aprendizaje.

e La necesidad de romper paradigmas.

e La necesidad de incorporar una nueva forma de planeacion didactica

basada en teorias constructivistas, entre otras.
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Estas estrategias tuvieron como finalidad formar al docente en practicas que
permitieran la transformacion del trabajo en las aulas, bajo las premisas del
aprendizaje centrado en el alumno, el docente mediador, los contenidos

significativos, el enfoque constructivista y la formacion integral del estudiante.

Previo a la implementacién del Modelo Educativo para el Nivel Medio Superior del
Instituto, se hizo necesario incursionar y operar bajo los principios de la Educacion
Basada en Competencias, tal como se propone en el Proyecto de Aula en este

Modelo Educativo.

Nace como una alternativa para operar y evaluar a través de un plan piloto, una
metodologia de trabajo en el aula innovadora, colaborativa e interdisciplinaria que

ponga en funcionamiento los lineamientos que promueve este Modelo Educativo.

Se pretende desarrollar una nueva cultura de trabajo académico en las aulas, que
incorporen procesos centrados en el aprendizaje, modifiquen las acciones de
intervencién del docente, fortalezcan la participacién del estudiante, se modifiquen
los métodos tradicionales de evaluacion, y, fomente el aprendizaje colaborativo y

autéonomo en el estudiante.

Esta propuesta se sustenta en la teoria del constructivismo, la cual tiene como
fundamento la construccién que se realiza a través de un proceso mental que
finaliza con la adquisicibn de un conocimiento nuevo. La relevancia de este
enfoque es la posibilidad de construir nuevo conocimiento; es decir, el
pensamiento abre nuevas vias de aprendizaje, cuyo resultado es la resolucion de
un problema, objetivo final del proceso de aprendizaje, el cual parte de Ila
elaboracion de una serie de razonamientos, por los cuales ha adquirido una nueva

competencia, que le permitira aplicar lo ya conocido en una nueva situacion.

El aprendizaje entendido como construccion de conocimiento, supone dos
dimensiones: la primera, la dimension del conocimiento como producto, y, la
segunda, la dimension del conocimiento como proceso. En otras palabras, es el
camino a traves del cual el estudiante elabora de manera individual sus

conocimientos. Al aprender cambia la cantidad de informacion que tiene sobre un
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tema y la competencia de éste. Es decir, aquello que es capaz de hacer, pensar, y
comprender. Es la calidad del conocimiento que posee y las posibilidades

personales de seguir aprendiendo.

De lo anterior, resalta la importancia de ensefiar al alumno a aprender a aprender
y ayudarle a comprender, que en este proceso debe tomar en cuenta el contenido
objeto de aprendizaje, como se organiza y actla para aprender. En cuanto a la
ensefianza cumple con la funcion de apoyar al estudiante en el proceso personal
de construccion del conocimiento y en la elaboracién del propio desarrollo, lo que

permite el razonamiento de sus planteamientos.

En este contexto, para atender los requerimientos del Nuevo Modelo Educativo y
como parte de la transformacion requerida para la implementacion del Modelo
Educativo para el Nivel Medio Superior del Instituto Politécnico Nacional, fue
necesario conocer y operar el modelo Educacion Basada en Competencias, tal
como se propone en el Modelo Educativo Institucional del Proyecto de Aula, el
cual implica procesos educativos innovadores, flexibles y centrados en el
aprendizaje. Ademas, de fortalecer la formacién integral a través de servicios
educativos flexibles, multidisciplinarios y polivalentes, que se adecuen a los

avances del conocimiento, las necesidades del estudiante y la sociedad.

También es importante contar con procesos de atencion e individualizacion de los
estudiantes, con el fin de lograr la conclusion exitosa de su formacion técnica
profesional. Para ello es pertinente contar con espacios donde los estudiantes
desplieguen su capacidad para aprender a aprender, a hacer, a interactuar y
emprender. Es decir, contar con Unidades Académicas transformadas en

comunidades de aprendizaje permanente.

Para ello, se plantea formar estudiantes constructores de propio proceso, el cual
debera ser sistematico, integral, dinamico, y entusiasta, para que sean capaces de
disefiar su propio plan de carrera y vida. Como se ha mencionado en reiteradas
ocasiones el Nuevo Modelo Educativo, es necesario también para los docentes,

con respecto a la formacion continua y de calidad. (PA, 2004).

XiX



Considerando todo lo anterior, planteamos la necesidad de fortalecer la formacion
integral de los estudiantes, a través de servicios educativos flexibles,
multidisciplinarios y polivalentes, asi como de aplicar estrategias didéacticas
creativas e innovadoras que coadyuven en la formacion técnica profesional de
los alumnos del Centro de Estudios Cientificos y Tecnoldgicos No. 3 (CECyT

No. 3) “Estanislao Ramirez Ruiz”, del Instituto Politécnico Nacional.

Lo anterior, a través de implementar la metodologia basada en el desarrollo de
proyectos, mediante la realizacion de Proyectos de Aula, que permitan la
adquisicibn de conocimientos, habilidades, destrezas y actitudes en los
estudiantes en las diferentes areas de especialidad que se imparten en el CECyT
No. 3. Incorporando procesos centrados en el aprendizaje y participacion del
estudiante, mediante la inclusion de métodos para el desarrollo de proyectos

integrales de aprendizaje con enfoque colaborativo y autnomo.

Asi mismo, se ha considerado estudiar el impacto que el Proyecto de Aula aporta
en la formacion profesional técnica del estudiante del Nivel Medio Superior y
considerar el desarrollo de estrategias didacticas basadas en la metodologia de
desarrollo de proyectos multidisciplinarios, la cual esta fundamentada

principalmente en el aprendizaje colaborativo y autbnomo (Barriga F. D., 2003).

El desarrollo de esta investigacion se realiz6 contrastando datos recopilados
durante el periodo 2013-2016. Asi como, la participacion de estudiantes en el
Proyecto de Aula. Con respecto a este Ultimo aspecto, se comparo esta practica,
con la enseflanza centrada en el aprendizaje. Finalmente se analizaron los
resultados del impacto que aporta el Proyecto de Aula en su formacion

profesional técnica.

El presente documento se encuentra organizado por capitulos. ElI Capitulo 1,
Planteamiento del Problema, planea los antecedentes de la investigacion, el
planteamiento del problema, la justificacion del mismo y los objetivos, la viabilidad
y la hipétesis del proyecto de investigacion, con lo cual se proporciona un

panorama general del trabajo. El Capitulo 2, presenta el Marco Contextual, que
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refiere el contexto donde se ubica el objeto de estudio, el contexto institucional
donde se realiza el trabajo, los antecedentes del proyecto y la organizacion del
documento de investigacion. El Capitulo 3, propone el Marco Tedrico, que
describe el marco de referencia, los conceptos tedricos necesarios que
fundamentan el desarrollo de la investigacion. El Capitulo 4, expone el Marco
Metodolégico que muestra el disefio de la investigacion, los tipos de
investigacion, los objetivos de la investigacion, la hipoétesis, los alcances y
limitaciones del proyecto, asi como, la poblacién, la muestra del estudio, el
método, la técnicas e instrumentos que forman parte de la evaluacion del proyecto
de investigacién. El Capitulo 5, Conclusiones y Propuestas, muestra el andlisis
de los resultados obtenidos en la investigacion.
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Capitulo 1

Antecedentes y planteamiento del

problema

La vida, para mi, no es una vela que se apaga. Es mas bien espléndida antorcha
gue sostengo en mis manos durante un momento, y quiero que arda con la
maxima claridad posible antes de entregarla a futuras generaciones.

George Bernard Shaw



http://www.google.com.mx/url?url=http://es.123rf.com/photo_39793189_globe-libros-conocimientos-internacionales-geografia-global-blanco-sabiduria-estudiar-icono-cartogra.html&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ved=0ahUKEwi8m7nxxKfNAhVDDlIKHcsMAH4QwW4IFzAB&sig2=45yKSFNqsQfQ5THuPfRXgw&usg=AFQjCNGrw1JEZeOeVUsNSEiLSTJfdd17kA

1.1 Antecedentes de la investigacion

Tomando como punto de partida el Modelo Educativo del Instituto Politécnico
Nacional, el cual incluye una vision de futuro que implica procesos educativos
innovadores, centrados en el aprendizaje debido a la necesidad de fortalecer la
formacion integral a través de servicios educativos flexibles, multidisciplinarios y
polivalentes, acordes a los avances del conocimiento y las necesidades del
estudiante y la sociedad, se hace necesario contar con procesos de atencion
individualizada a los estudiantes para propiciar la conclusion de su formacién. Esto
ha implicado contar con Unidades Académicas transformadas en comunidades de
aprendizaje permanentes, con espacios donde los estudiantes desplieguen su
capacidad para aprender: a aprender, a hacer, a interactuar y a emprender nuevos
proyectos (PA, 2004).

De acuerdo a estos planteamientos ha sido necesario formar estudiantes a través
del desarrollo de un proceso de aprendizaje integral, a través del cual puedan:
contar con una formacion continua, activos, entusiastas con su carrera, capaces
de disefiar su propio plan de vida, sin dejar de lado formacién continua y de alta

calidad para los docentes, responsables de la formacion de dichos estudiantes.

En el camino hacia el establecimiento de dicho Modelo Educativo PA (2004) para
el Nivel Medio Superior se oper6 en todas las Unidades Académicas cuatro

proyectos fundamentales:

1. LaBiblioteca Minima por Docente.
Por este medio se distribuy6, a la planta docente, una serie de lecturas con
enfoques pedagdégicos, en las que se daba prioridad a las teorias
constructivistas, con la finalidad de que cada maestro contara con

informacion actualizada y se apoyara, en esta, durante su practica docente.

2. Los seminarios-taller “Didactica de la Disciplina”
Se trat6é de un trabajo disciplinario basado en sus raices, lo que permiti6 el

analisis de cada una de las disciplinas formativas que cursa el estudiante,



la finalidad fue obtener propuestas de aprendizaje acordes a la

metodologia especifica de la ciencia.

3. Los seminarios-taller “Experiencias de Clase”
Este taller permitio la reflexion individual y colectiva con respecto a las
practicas desarrolladas por los docentes de tiempo completo. Se
caracterizé porque los grupos multidisciplinarios, que formaron parte de
este taller, intercambiaron diversas experiencias, que les fueron Gtiles para

implementarlas en sus unidades de aprendizaje.

4. Proyecto de lavigencia de la oferta educativa
Se realizdé una investigacion de documental y de campo que permitid
validar la pertinencia y vigencia de las 32 carreras que se ofertan en el
Nivel Medio Superior, lo que sirvié para incorporar las competencias que el
sector productivo requeria, en cada uno de los Programas Académicos. En
este proyecto, participaron los jefes de carrera, de las 16 unidades

académicas del Nivel Medio Superior.

Todas estas estrategias tuvieron como finalidad formar al docente en préacticas
gue permitieran la transformacion del trabajo en las aulas, bajo las premisas del
aprendizaje centrado en el alumno, el docente mediador, los contenidos

significativos, el enfoque constructivista y la formacion integral del estudiante.

1.2 Fundamentos del Proyecto de Aula

Durante el transito de la implementacion del Modelo Educativo para el Nivel Medio
Superior del Instituto, fue necesario, conocer y trabajar con los principios de la
Educacion Basada en Competencias, tal como se propone en el Modelo Educativo
el Proyecto de Aula; el cual nace como alternativa para aplicar y evaluar, a través
de un plan piloto, una metodologia de trabajo innovadora, colaborativa e
interdisciplinaria que ponga en funcionamiento los lineamientos que promueve en
Modelo Educativo (PA).



Su objetivo fue desarrollar una nueva cultura del trabajo académico, incorporando
procesos enfocados en el aprendizaje dentro de las aulas, de acuerdo a lo
anterior, modificar los métodos tradicionales de evaluacién, para estar en

condiciones de fomentar el aprendizaje colaborativo y autbnomo en el estudiante.

Esta propuesta, esta sustentada en la teoria del constructivismo. Su fundamento
es la adquisicion de conocimiento nuevo, por medio de un proceso mental que se
ha construido a través del aprendizaje. Lo relevante en este enfoque, ademas de
generar un nuevo conocimiento, es la posibilidad de construirlo. Es decir, el

pensamiento abre nuevas vias de aprendizaje.

En este enfoque, el rol del docente cambia. Es moderador, coordinador, facilitador,
mediador y también un participante mas. El docente suma y pide argumentos, asi
como también maneja la definicibn de conceptos obvios. Es el momento mas

enriquecedor.

El alumno aprende los contenidos escolares gracias a un proceso de construccion
personal de ellos. En este caso, lo que nos permite hablar de construccién de
conocimiento y no de memoria, es precisamente la idea de que aprender algo
equivale a elaborar una representacion personal del contenido objeto del

aprendizaje.

Se trata de un proceso activo del estudiante que le permite reorganizar el propio
conocimiento y enriquecerlo. Para que se realice, cada alumno necesita poseer
destrezas meta cognitivas, que le permitiran asegurar el control personal sobre
sus conocimientos y los propios durante el aprendizaje. En este sentido, el
profesor tiene como centro al estudiante que actta sobre el contenido que han
de aprender. Por lo tanto, el estudiante es constructor activo y, no seres reactivos,

ya que el docente se ocupa de ensefarle a construir sus contenidos.

En este sentido, podemos referirnos a los alumnos como responsables ultimos de
sus aprendizajes, pues son los Unicos que pueden responder por lo que han

realizado. Lo que permite hablar de construccion del conocimiento y partir del



concepto de aprender como algo que equivale a elaborar una representacion

personal del contenido objeto de aprendizaje considerando que:

Es una préactica con enfoque de aprendizaje basado en proyectos

Debido a que el conocimiento de cada una de las unidades de aprendizaje
se pone en practica para la resolucion de un problema o proyecto
multidisciplinario, en el cual de manera colaborativa entre docentes, tutores
y alumnos construyen, bajo la metodologia de aprendizaje por proyectos, la
solucion al problema planteado. Para ello es necesario que se planteé un
problema, tema o proyecto a resolver, que se establezca la justificacion del
proyecto, que se tracen premisas 0 hipotesis, que se proyecte, se
investigue, se analice, se discuta, se ejecute, se evalué y rectifiguen los
avances. Todo ello implica poner en practica una metodologia basada en
proyectos que permita construir el conocimiento individual y también grupal
de alumnos y docentes para llegar a confirmar las premisas o la

demostracién de otras que se vayan construyendo.

Permite edificar el conocimiento a partir del planteamiento de uno o
varios problemas

Debido a que la seleccion del tema o problema, es grupal, permite que se
tomen en cuenta los intereses y motivaciones del alumno durante la
construccion de su aprendizaje. Esto cobra relevancia porque el alumno y el
docente tendran que relacionar la teoria con la préactica, teniendo como eje

los problemas planteados.

Integra a las diferentes disciplinas de cada ciclo escolar

Esta propuesta esta integrada como una metodologia de trabajo a lo largo
de los seis semestres o niveles, lo que implica que todas las unidades de
aprendizaje del plan de estudio aportaran elementos para la resolucion de
uno o varios problemas o proyectos planteados; por lo que es necesario
articular cada una de las unidades de aprendizaje que se cursan en cada
semestre en torno al trabajo colaborativo, por lo que la planeacion debe

realizarse por el grupo de trabajo de manera semestral.



e Tiene como base el compromiso y el aprendizaje colaborativo
Como en todo equipo de trabajo, deberd fomentarse la sinergia de los
esfuerzos para la construccion del proyecto en cada una de las fases de
trabajo. Ello atendiendo a que cada docente, cada tutor y sobre todo cada
alumno tendran que aportar su compromiso y esfuerzo hacia la
construccion del proyecto y tendran que sumar sus aportaciones al logro

tanto de los productos esperados como de los aprendizajes del grupo.

A través del Proyecto de Aula se pretende desarrollar una cultura de

trabajo académico en aulas que:

e Incorpore procesos centrados en el aprendizaje

¢ Modifique las acciones de intervencién del docente
e Fortalezca la participacion del estudiante

e Actualice los métodos tradicionales de evaluacion

e Fomente el aprendizaje colaborativo y autbnomo

Para lograrlo, se ha impulsado la aplicacion de la metodologia de aprendizaje
constructivista, ya que lo mas importante son los estudiantes, por lo que todo el
esfuerzo realizado debe estar dirigido a su formacion integral, desde esta
perspectiva se deben planear las actividades de aprendizaje. Ademas poner en
practica estrategias que le permitan ser el actor central del procesos de
aprendizaje y a partir de éste, se evaluaran los logros obtenidos y se estableceran

estrategias individuales y en colaboracion.

Entre las metas planteadas desde su implantacion podemos mencionar:

e Potenciar el desarrollo de habilidades, destrezas, conocimiento,
valores y actitudes tanto de los estudiantes como de los maestros.

e Fomentar el aprendizaje colaborativo y autbnomo.

e Desarrollar verdaderas sociedades del conocimiento en cada una de
las unidades académicas.

e Potenciar la formacién integral y significativa de los estudiantes.



e Abatir los indices de reprobacién sin menoscabo de la calidad

educativa del Instituto.

Para alcanzar cada una de estas metas ha sido necesario establecer un proceso

de trabajo, que en términos generales es el siguiente:

El equipo de trabajo esta integrado de manera directa por maestros de la
unidad de aprendizaje del grupo, los estudiantes inscritos en el grupo y los

maestros tutores asignados para dicho grupo.

En colaboracion participan también para apoyar las actividades de
aprendizaje otros docentes del plantel, con su aportacibn a problemas
especificos que les planteé el grupo colaborativo, las autoridades del plantel
deben apoyar para facilitar los mecanismos que permitan llevar a buen
término el proyecto; las academias de las unidades de aprendizaje
involucradas, fortaleciendo y apoyando a los docentes de grupos de
Proyecto de Aula en conjunto con los padres de familia, contribuyendo y
alentando al alumno en responsabilidades de su propio aprendizaje. Es
imprescindible para el buen funcionamiento del Proyecto de Aula que cada
uno de los involucrados de manera directa cumpla con sus funciones y

actividades que entre otras se pueden definir de la siguiente manera:

El docente debe invertir su empefio cotidiano en investigar formas y
contenidos de aprendizaje, planear actividades a desarrollar para la
consecuciéon del aprendizaje de su materia y su puesta en practica dentro
del proyecto, coordinar como mediador del aprendizaje a través de
actividades planeadas, retroalimentar a cada alumno con respecto de los
avances realizados, evaluar de manera diagnostica, formativa y sumaria el
aprendizaje obtenido por cada estudiante y evaluar el desempefio, de la

misma forma la calidad de sus procesos mediadores.

El docente a cargo del Proyecto de Aula responsable de ese grupo
(coordinador), tiene conferido un papel central en el proceso de aprendizaje

de sus discentes, pues dentro de sus funciones y atribuciones se considera



que establezca una comunicacion constante con estudiantes y docentes
gue hayan sido asignados como profesores participantes del grupo en el
Proyecto de Aula.

e Del estudiante se espera no solamente como producto el aprendizaje
tradicional, sino su involucramiento en procesos de deduccion, conjetura,
experimentacion, elaboracion de premisas o hipoétesis, planteamiento de
problemas, construccion de alternativas de solucion y la evaluacion de su

propio proceso de apropiacion de aprendizajes.
1.2.1 Presentacion del contexto

Esta investigacion se llevd a cabo dentro del Centro de Estudios Cientificos y
Tecnologicos No. 3 “Estanislao Ramirez Ruiz’, ubicado en el Municipio de
Ecatepec, se encuentra al noreste de la Ciudad de México, perteneciente a la

Region llI- Texcoco del Estado de México.

Colinda al norte y norponiente con los municipios de Tecamac y Coacalco de
Berriozabal respectivamente, al sur con el municipio de Nezahualcoyotl, al oriente
con los municipios de Acolman, Atenco, y al poniente con los municipios de
Tlalnepantla y Tultitlan; también colinda al sur con la delegacién Gustavo A.
Madero; Ecatepec es un ndcleo habitacional e industrial, generador de empleos
(Geografia, 2014).

Actualmente la economia se basa en la industria, el comercio y los servicios.
Existe una gran cantidad de fabricas; por mencionar algunas, se encuentran en
esta zona las instalaciones de: Grupo Jumex y la Costefia, ambas mexicanas. A
pesar de que muchos de sus habitantes laboran en la Ciudad de México, muchos
Ecatepequenses trabajan en el municipio y en los municipios aledafios. También
existe una cantidad de gente dedicada al trabajo informal, empleo de todo tipo:
mecanicos en mantenimiento, ingenieros en quimica de alimentos, con sueldos de
4,000 hasta los 25,000 pesos mensuales con oportunidades de crecimiento, segun
las aptitudes desarrolladas. El Producto Interno Bruto (PIB) per capita en dolares
ajustados a la Paridad de Poder Adquisitivo (PPA) era de unos 14.600 dolares

(2008), frente al promedio nacional, que fue en ese afio de unos 13,200 délares.
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De acuerdo a los datos del (INEGI, 2015), el porcentaje de analfabetismo entre los
adultos es de 2.16% (1.36% en los hombres y 2.94% en las mujeres) y el grado de
escolaridad es de 9.03 (9.30 en hombres y 8.78 en mujeres). En Ecatepec de
Morelos el 1.31% de los adultos habla alguna lengua indigena. En la localidad se
encuentran 389,229 viviendas, de las cuales el 5.47% disponen de una

computadora.

Es el municipio con mayor poblacion en el pais, el nUmero uno en robo de autos a
nivel nacional, en homicidios en el Estado de Meéxico, en feminicidios, en
secuestros, en violaciones y delitos sexuales, también en robo a transporte publico

de pasajeros y extorsiones.

Actualmente, el sector servicios ocupa a mas de un tercio de la poblacion
econdémicamente activa; ademas de los sefialados, pueden incluirse aqui negocios
tales como lavados de autos, cines, casas de cambio, casas de empefio,
hospitales, clinicas, laboratorios clinicos, escuelas, universidades, hoteles y
muchos otros tipos de prestadores de servicios profesionales: abogados, médicos,

dentistas o arquitectos.

El Municipio de Ecatepec de Morelos cuenta con seiscientos noventa y dos
centros de educacion preescolar, seiscientas veinte primarias, doscientos cuarenta
y siete secundarias, ciento veinticinco preparatorias y treinta y cinco instituciones
de educacion superior, de entre las cuales sobresalen seis universidades publicas,
gue prestan servicios educativos a miles de estudiantes de este y otros

Municipios.

Las variables que se analizan en la investigacion daran como resultado identificar,
analizar y determinar el Impacto del Proyecto de Aula en la formaciéon técnica
profesional del alumno en el Nivel Medio Superior en el Centro de Estudios
Cientificos y Tecnologicos No. 3 “Estanislao Ramirez Ruiz’, del Instituto
Politécnico Nacional, la cual tendra como parametros de referencia los afios 2013
al 2016 (INEGI, 2015).



1.3 Problema de investigacion

Ante las profundas y constantes transformaciones que caracterizan a la sociedad
del conocimiento y debido al papel fundamental que ésta adquiere en el contexto
educativo y a la necesidad de plantear un nuevo modelo de educacién que se
encuentre centrado en el estudiante, que permita fortalecer el trabajo
académico, incorporando nuevas estrategias didacticas que buscan mejorar el
desarrollo de habilidades para trabajar de manera colaborativa y autbnoma, asi
como a aprender a resolver problemas de la vida cotidiana a partir de aprendizajes
y experiencias que promuevan el desarrollo de competencias genéricas y
profesionales que incidan en la formacion técnica profesional de los estudiantes

en el Nivel Medio Superior del Instituto Politécnico Nacional.

Considerando lo anterior y los antecedentes del presente trabajo. El Centro de
Estudios Cientificos y Tecnolégicos No. 3 “Estanislao Ramirez Ruiz”, en las
especialidades de Técnico en Sistemas de Control Eléctrico, Técnico en
Computacion, Técnico en Sistemas Digitales, Técnico en Manufactura Asistida por
Computadora, Técnico en Sistemas Automotrices y Técnico en Aeronautica, han
venido trabajando en la dltima década muy estrechamente con el desarrollo de
proyectos multidisciplinarios centrados en la metodologia o método de desarrollo
de proyectos vinculados a resolver problemas del sector productivo e incorporando

en sus estrategias didacticas, una cultura de trabajo académico.

Lo anterior, ha permitido incorporar en las aulas procesos centrados en el
aprendizaje, que precisamente busquen modificar las acciones de intervencion del
docente, favoreciendo la participacion del estudiante, modificando los métodos
tradicionales de evaluacion y fomentado el aprendizaje colaborativo y autbnomo

del alumno.

Asimismo, se han generado propuestas innovadoras y flexibles, que buscan
coadyuvar a mejorar el desempefio de los estudiantes a través del desarrollo de
conocimientos, habilidades, destrezas y actitudes, que les permitan desenvolverse
de mejor manera, en el ambito académico, social y profesional, lo cual se va

logrando a través de la incorporacion del Proyecto de Aula al interior de las aulas,
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con el objetivo de que los estudiantes desarrollen en su totalidad la unificacién de
sus conocimientos, habilidades, actitudes y valores en su formacién técnica

profesional en el Nivel Medio Superior.

Con la integracion del Proyecto de Aula en el trabajo académico en las diferentes
especialidades que se imparten en el CECyT No. 3, se ha venido fortaleciendo el
trabajo colaborativo y autonomo de los estudiantes, a través de estrategias
didacticas centradas en el disefio de proyectos que resuelvan problemas de la
vida real y de su entorno, permitiendo con ello, impulsar el saber hacer reflexivo de
los alumnos, con los conocimientos, habilidades y actitudes que seran evaluadas
considerando los desempefios alcanzados mediante el desarrollo de
competencias genéricas y profesionales, como parte de la formacion técnica

profesional del perfil de egreso del Nivel Medio Superior.

Asimismo, con la implementacion del Proyecto de Aula, se promueve el
desarrollo de proyectos multidisciplinares y sistémicos, que permitan fomentar
el aprendizaje colaborativo e integral con un enfoque transferible incrementando el
aprovechamiento académico de los discentes en comparacion con los resultados
de la educacién centrada en la ensefianza, lo cual tendra un impacto en el nivel de

desempefio de los estudiantes y en su formacion técnica profesional.

Considerando los aspectos anteriores y la importancia que representa el Proyecto

de Aula, es que se planteay lleva a cabo el presente trabajo de investigacion.

1.3.1 Delimitacion

Este proyecto se llevé a cabo dentro del Municipio de Ecatepec de Morelos Estado
de México, especificamente en el Centro de Estudios Cientificos y Tecnoldgicos
No. 3 “Estanislao Ramirez Ruiz”, la investigacion se realizo a traves de: Caso de
Estudio de los alumnos de la generacion del 2013-2016, de la especialidad de
Técnico en Computacion, haciendo énfasis; alumnos del dltimo afio escolar 5° y 6°

semestre, dentro de su carrera técnica profesional.

11



1.4 Pregunta de Investigacion

¢, Cual es el impacto del Proyecto de Aula en la formacion técnica profesional del
alumno en el Nivel Medio Superior en el Centro de Estudios Cientificos vy

Tecnologicos No. 3 “Estanislao Ramirez Ruiz”, del 2013-2016?

1.5 Objetivos de la Investigacion

1.5.1 Objetivo General

Determinar el impacto que tiene el Proyecto de Aula, de acuerdo al indice de
aprovechamiento en la formacion técnica profesional de los alumnos del Centro de
Estudios Cientificos y Tecnolégicos No. 3 “Estanislao Ramirez Ruiz” del 2013-
2016.

1.5.2 Objetivos especificos:

e Conocer la participacion y perspectiva de los alumnos, desde un punto de
vista cuantitativo considerando los que trabajan en Proyecto de Aula,
contra los que desarrollan estrategias centradas en la ensefianza en el
CECyT No. 3.

e Analizar los indices de aprovechamiento de los alumnos que participan en
el Proyecto de Aula, en contraste con los alumnos que centran su

aprendizaje en la ensefianza.

1.6 Viabilidad

La investigacion fue viable, pues se disponian de los recursos necesarios para
llevarla a cabo, contando con el apoyo econdmico y la infraestructura por parte de
la Unidad Académica y del mismo Instituto Politécnico Nacional. Ademas,
considerando la importancia y relevancia que representa el Proyecto de Aula en
la formacion académica de los alumnos del CECyT No 3. Se contemplé que se
tenian los soportes econdmicos necesarios para la realizacion de la misma,
basado en los resultados que se obtuvieron dentro de los estudios, analisis y

desarrollo, de acuerdo a las decisiones que se tomaron para impulsar con mayor

12



auge el proyecto, considerando las diferentes alternativas de gestion que se

requieran (Eco, 1997).

El costo requerido fue minimo comparado con el beneficio esperado al obtener
mejor preparacion de los alumnos dentro de su especialidad, contribuyendo con la
sociedad misma en la resolucion de necesidades reales, mediante las
aportaciones de los alumnos egresados del Instituto Politécnico Nacional en favor

de nuestro pais.

Por ultimo, fue necesario considerar el tiempo que se llevaria para la
concentracion y analisis de la presente investigacion, se estim6 que seria de
cinco meses aproximadamente, de ser necesario se ampliaria el tiempo, si por
algunas circunstancias no se tuvieran los recursos necesarios para concluirla en el

tiempo estimado, lo cual no fue necesario.

1.7 Hipotesis

Si un grupo de alumnos participan en el Proyecto de Aula, entonces se vera
reflejado en el incremento del indice de aprovechamiento en su formacion técnica

profesional en el Nivel Medio Superior.

1.7.1 Variable dependiente

indice de aprovechamiento en su formacion técnica profesional en el Nivel

Medio Superior.
1.7.2 Variable independiente
Participacion en el Proyecto de Aula
1.7.3 Amenazas

Se considera que para llevar a cabo la presente investigaciéon se pudieran
presentar amenazas que afecten en el resultado de la misma, estas pueden ser:
e Desconocimiento por parte de los docentes que participan en Proyecto de
Aula.

e Apremio ante un paro académico, para el cumplimiento en tiempo y forma

del Proyecto de Aula.
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e Incapacidad por parte de los alumnos para percibir la importancia de

implementar el Proyecto de Aula.

1.8 Justificacion

Como parte de la transformacién requerida para atender los requerimientos del
Nuevo Modelo Educativo y previo a la implantacion del Modelo para el Nivel Medio
Superior del Instituto Politécnico Nacional, se hizo necesario incursionar y operar
bajo principios de la Educacién Basada en Competencias, tal como se propone en
este Modelo Institucional el Proyecto de Aula, en el cual se ha inscrito una vision
de futuro que implican procesos educativos innovadores, flexibles y centrados en
el aprendizaje. Ademas, de que se plantea fortalecer la formacién integral con
servicios educativos flexibles, multidisciplinarios y polivalentes, que atiendan a los
cambios en los avances del conocimiento y las necesidades del estudiante y la

sociedad.

Se plantea formar estudiantes constructores de su aprendizaje, que actien de
manera integral, activos y entusiastas, capaces de disefiar su propio plan de vida y
carrera. Como se menciona en el documento “Nuevo Modelo Educativo”, es
necesario dar pasos consistentes también en lo que respecta a la formacion

continua y de alta calidad para los docentes.

Este proyecto de investigacion se situé bajo la Optica de las necesidades de
aplicar estrategias centradas en el aprendizaje, que coadyuven en la formacion
técnica profesional de los alumnos del Nivel Medio Superior, particularmente en el
Centro de Estudios Cientificos y Tecnologicos No. 3 “Estanislao Ramirez Ruiz”,
del Instituto Politécnico Nacional. Esto es, visualizando la necesidad de
implementar la metodologia basada en proyectos, mediante la realizacion de
Proyectos de Aula, que permitan el desarrollo de conocimientos, habilidades,
destrezas y actitudes en los estudiantes en las diferentes areas de especialidad
gue se imparten en el CECyT No. 3, aunado la incorporaciéon de procesos

centrados en el aprendizaje, que fortalezcan la participacion del estudiante, a
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través de la incursion de métodos enfocados al desarrollo de proyectos sistémicos

que fomenten el aprendizaje colaborativo y autbnomo.

En este sentido, la idea que centra la instrumentacion de la investigacion aqui
propuesta, partié de la consideraciéon de lo que se conoce hasta hoy sobre el
Proyecto de Aula y el impacto que produce en la formacion técnica profesional

del estudiante en el Nivel Medio Superior.

Esta investigacion, dejo observar, el impacto que el alumno tuvo al estar mas de
cerca con los avances tecnologicos de su especialidad, al consolidar sus
conocimientos basicos, humanisticos y tecnoldgicos adquiridos dentro de su

ambito educativo para aplicarlos en el contexto real en el que se desenvuelve.

Con la realizacion de la presente investigacion se esta identificando y logrando
una nueva cultura de trabajo académico en las aulas, incorporando procesos
centrados en el aprendizaje, modificando las acciones de intervencion del docente,
fortaleciendo la participacion del estudiante, variando los métodos tradicionales de
evaluacion, desarrollando valores, principios y fomentando el aprendizaje

colaborativo y autbnomo en el estudiante.
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Capitulo 2

Marco contextual

Los suefios de los grandes sofiadores jamas llegan a cumplirse, siempre son
superados.

Alfred Lord Whitehead

_—
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2.1 Antecedentes institucionales del Proyecto de Aula

2.1.1 Introduccion al Proyecto de Aula

El trabajo diario desarrollado en un entorno plural y multidisciplinario, hace que la
educacion y sus actores sean una sociedad transformadora del conocimiento. Por
ello, y con fundamento en el Modelo Educativo del IPN, en el Nivel Medio
Superior, aplica estrategias de integracién innovadoras que proyectan el trabajo
colaborativo en el Instituto; ejemplo de ello es Proyecto de Aula, cuya finalidad es
desarrollar una cultura de trabajo que incorpore procesos centrados en el
aprendizaje, la interdisciplinariedad y el trabajo colegiado, sustentado en una

metodologia por proyectos (PA, 2004).

Por su misma estructura, Proyecto de Aula permite la innovacion permanente y la
aplicacion multidisciplinaria de las competencias genéricas del marco curricular
comun, las disciplinares y las profesionales, transfiriéndolas a la resolucién de una

problematica social, tecnoldgica o en contextos especificos.

Con el proposito de contextualizar las lineas de accion de Proyecto de Aulay la
intervencion de los actores en el proceso, este trabajo de investigacion tiene la
finalidad de proporcionar un panorama global del proceso metodologico que se
aplica en el desarrollo del Proyecto de Aula, vinculando la integracién
institucional (mision y visién del IPN y DEMS), el Modelo Educativo del IPN y la
Reforma Integral de la Educacion Media Superior, lo anterior enfocado a la
practica innovadora Politécnica: Proyecto de Aula. De la cual, se cita el
fundamento institucional, sus etapas, su relacion con el proceso de investigacion
basica (documental y de campo) y posteriormente (semestres 3, 4, y 5) proyectada
en la investigacion tecnoldgica (induccion, aplicacién, innovacibn o mejora
continua), para finalmente transferir e integrar lo aprendido en un proyecto terminal

(sexto semestre).
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2.1.2 Integracién Institucional

Mision y Vision del IPN

Mision

El Instituto Politécnico Nacional es una Institucidn educativa laica, gratuita del
Estado, rectora de la educacién tecnoldgica publica en México, lider en la
generacion, aplicacion, difusion y transferencia del conocimiento cientifico y
tecnoldgico, creada para contribuir al desarrollo econdmico, social y politico de la
nacion. Para lograrlo, su comunidad forma integralmente profesionales en los
Niveles Medio Superior, Superior y Posgrado, realiza investigacion y extiende a la
sociedad sus resultados, con calidad, responsabilidad, ética, tolerancia y

compromiso social (IPN, 2014).
Vision IPN (al 2020)

Una Institucién educativa innovadora, flexible, centrada en el aprendizaje;
fortalecida en su caracter rector de la educacioén publica tecnoldgica en México;
poseedora de personalidad juridica y patrimonio propios, con capacidad de
gobernarse a si misma; enfocada a la generacion, difusion y transferencia de
conocimientos de calidad; caracterizada por procesos de gestion transparentes y
eficientes; con reconocimiento social amplio por sus resultados y sus
contribuciones al desarrollo nacional, por todo ello, posicionada estratégicamente
en los @mbito nacional e internacional de produccion y difusién del conocimiento
(IPN, 2014).

2.1.3 Mision y Vision de la Direccion de Educacion Media Superior
(DEMS)

Mision de la DEMS

Coordinar y apoyar las acciones académicas, administrativas y de gestion,
impulsando la calidad en la formacion integral y desarrollo de competencias de:
alumnos, docentes y personal de apoyo, a través de programas educativos en el
Nivel Medio Superior (IPN, 2014).
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Vision de la DEMS

Ser una instancia que responda a los cambios tecnoldgicos, sociales y culturales
del pais, con programas académicos flexibles centrados en el aprendizaje, con un
trabajo vanguardista e innovador; con capacidad de respuesta pertinente ante

los retos permanentes de una sociedad en constante transformacion (IPN, 2014).

2.1.4 Reforma Integral de la Educacion Media Superior (RIEMS)

La Reforma Integral de la Educacion, partiendo de documentos oficiales:
contempla “La Creacion de un Sistema Nacional de Bachillerato en un marco de
diversidad” “Competencias genéricas que expresan al perfil del egresado y
Competencias que expresan el perfil del docente de la Educacién Media Superior”
(RIEMS, 2008).

Se aborda la RIEMS con relacion en los ejes para la construccién e implantacion
de un Marco Curricular Comun (MCC) con base en competencias, ademas de la
definicion y regulacién de las distintas modalidades de oferta Educativa Media
Superior (EMS), los mecanismos de gestién que permitan al adecuado transito de
la propuesta y el modelo de certificacion de los egresados del Sistema Nacional
del Bachillerato (SNB).

2.2 Referentes histéricos institucionales del Proyecto de Aula

Desde 1994 surge en el IPN la propuesta de implementar un cambio, en el
desarrollo de la actividad académica, mismo que buscaba transitar del modelo
tradicional centrado en la ensefianza, hacia un esquema enfocado en el
aprendizaje, situacion que se va logrando con el modelo de “Pertenencia y
Competitividad” basado en la teoria del constructivismo, la cual tiene como
fundamento la cimentacién que se realiza a través de un proceso mental que
finaliza con la adquisicion de un conocimiento nuevo. Lo relevante en este enfoque
no es solo el nuevo conocimiento que se ha adquirido, sino la posibilidad de

construirlo. Es decir el pensamiento abre nuevas vias de aprendizaje.

En este contexto, el aprender cambia, no solo la cantidad de informacion que el

alumno tiene de un tema, sino la competencia de éste, aquello que es capaz de
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hacer, de pensar y de comprender, en consecuencia la calidad del conocimiento
que posee Yy las posibilidades personales de seguir aprendiendo. De esta
perspectiva, resulta necesario ensefnar al alumno a “aprender a aprender”. Por
otra parte, la ensefianza se entiende como un conjunto de ayudas al estudiante en
el proceso personal de construccion del conocimiento y en la elaboracion del
propio desarrollo, lo que le permite razonar sobre lo correcto o lo incorrecto de sus

planeamientos.

Lo anterior, es rescatado por la Secretaria de Educacion Puablica para promover la
Reforma Integral de la Educacién Media Superior (RIEMS) en el 2008, a través
de la cual se busca “la flexibilidad y enriquecimiento del curriculo, haciendo que el
alumno adquiera las habilidades que necesita para enfrentarse al mundo, de

manera mas facil y en comun con todos los egresados de otros contextos”.

Esto lleva a la creacion del Marco Curricular Comun (MCC), el cual establece el
desarrollo de competencias genéricas (mismas que permiten a los estudiantes
desarrollarse como personas, desenvolverse exitosamente en la sociedad y en el
mundo que les tocara vivir), competencias disciplinares (que favorecen el
desarrollo de conocimientos, habilidades y actitudes necesarios en cada campo
del conocimiento para que los estudiantes se desenvuelvan de manera eficaz en
diferentes contextos y situaciones, a lo largo de la vida) y competencias
profesionales (que los prepararan para enfrentarse exitosamente en el campo

laboral).

Siendo el Instituto Politécnico Nacional una Institucion que no puede perder de
vista los objetivos propuestos por la Secretaria de Educacion Publica, ofreciendo
una educacion flexible para dar oportunidad a los estudiantes de definir sus
trayectorias académicas y garantizar la movilidad del alumno a través del
desarrollo de las competencias establecidas en el Marco Curricular Comun,
centrando la formacion académica, en el aprendizaje de los alumnos y basada en
el enfoque de competencias, la cual es una opcién educativa que se caracteriza
por generar en los estudiantes, capacidad de conocimiento sobre si mismo,

comunicacién, pensamiento critico y reflexivo, trabajo colaborativo, respecto a la
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diversidad, mismos que le permitiran la adaptacion al cambio, el desarrollo del
raciocinio, la comprension y la soluciéon de problemas complejos relacionados con

las humanidades, las ciencias, y la tecnologia.

A continuacién se discuten a mayor detalle las reformas impulsadas en afios
recientes, las cuales sustentan la creacion del Proyecto de Aula como una

metodologia didactica que busca consolidar la formacién integral de los

estudiantes en la Educacion Media Superior.

2.2.1 Bachillerato tecnolégico

Los planteles tecnolégicos que dependen de la Subsecretaria de Educacion
Media Superior (SEMS) de la Secretaria de Educacion Publica (SEP),
representan un universo complejo y heterogéneo, en el que se observan
variaciones no solo entre los distintos tipos de planteles, sino también otras que se

derivan de condiciones regionales.

En 2004 el Consejo del Sistema Nacional de Educacién Tecnolégica
(COSNET), en su calidad de érgano técnico de la SEMS, realizé una reforma que
buscaba mejorar el desempefio de los planteles tecnoldgicos -reducir indices de
desercién y reprobacion- mediante la aplicacion de una nueva estructura curricular
comun a todos los subsistemas que coordina, independientemente de su

vocacion, ya sea agropecuaria, industrial o del mar.

La nueva estructura curricular, que propone un Modelo centrado en el
aprendizaje sustentado en el constructivismo, incluye tres componentes

basicos: Formacion Béasica, Formacién Profesional y Formacién Propedéutica.

o« La Formacién Basica es comun a todos los planteles y carreras, y
representa el 40% de la carga horaria de los programas. Es el denominador
comun de los egresados del sistema tecnolégico federal. Presta mayor
atencion que en el pasado al aprendizaje del idioma inglés, el uso de las
nuevas tecnologias de la informacion y el desarrollo sustentable, y se
sustenta en la formacion integral que incluye elementos de la educacion

fisica y artistica.
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o« La Formacion Propedéutica comprende cursos para facilitar el transito de
los estudiantes a la educacion superior. Este componente puede variar
regionalmente, de acuerdo a las necesidades de vinculacién y a lo que
requieran las universidades de los distintos estados. Representa el 20% de
los cursos.

« La Formacion Profesional representa el 40% de la carga curricular, es
especifica de cada carrera y esta organizada en cinco médulos, uno en

cada semestre del programa a partir del segundo.

Los mddulos de la formacion profesional son auto contenido y estan enfocados
en el desarrollo de habilidades especificas para el trabajo, con una orientacion
predominantemente practica. Al concluir cada modulo los estudiantes reciben un
certificado. Estos certificados se plantean como "salidas laterales”, que permiten
gue los estudiantes tengan reconocimiento por sus estudios incluso si no cursan

tres afios completos de la Educacion Media Superior (EMS).

La principal innovacion de esta estructura es que no se requiere que los
estudiantes completen los cinco médulos de una misma carrera para obtener un
diploma de egreso. En vez de ello, se permite que cambien de especialidad
durante el curso de sus estudios, o que seleccionen médulos correspondientes a
distintas carreras de acuerdo a sus preferencias. Esta flexibilidad busca evitar la

desercion que provocan las exigencias de programas rigidos.

Adicionalmente, la estructura con base en modulos busca remediar un problema
de algunos planes de estudios anteriores, los cuales exponian a los alumnos
principalmente a informacion teorica en asignaturas cuyos contenidos no se
relacionaban de manera integral y que no necesariamente contribuian al desarrollo
de habilidades para el trabajo. En cambio, los médulos se enfocan en el desarrollo
de habilidades concretas, que hacen converger los contenidos de muchas de las
antiguas asignaturas. Estas habilidades estan alineadas con las normas de
competencia laboral del Consejo de Normalizaciéon y Certificacion de
Competencia Laboral (CONOCER).
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En otro frente, para atender la desercion, se redujo la carga del primer semestre
de todos los programas, con la intencion de que los estudiantes realicen
actividades deportivas y otras extracurriculares que les permitan integrarse a sus

nuevos planteles.

2.2.2 Bachillerato general

La Reforma del Bachillerato General de la Direccion general de Bachillerato
(DGB) se aplico en el ciclo escolar 2003-2004 en su fase piloto a 70 escuelas, y en
ciclos posteriores a todas las escuelas operadas por la Direccion General. La
reforma no contempla una nueva estructura de planes de estudio, sino que
preserva los tres componentes de los programas anteriores <basico, propedéutico
y formacion para el trabajo> y una estructura basada en un tronco comun seguido
por una especialidad, pero actualiza sus contenidos y adopta nuevos enfoques de

ensefianza centrados en el aprendizaje.

El componente basico del curriculo del Bachillerato General se refiere al conjunto
de habilidades, conocimientos y actitudes minimos que todo estudiante del
subsistema debe adquirir. La reforma refuerza aspectos como el uso de las
tecnologias de la informacion y comunicacion y el desarrollo de capacidades para
generar aprendizajes a lo largo de la vida. Todos los planteles que imparten el
bachillerato general ofrecen la misma formacién béasica consistente en 31

asignaturas.

El componente propedéutico profundiza en ciertos aspectos de la formacién
basica en cuatro grupos: quimico-bioldgico, fisico-mateméatico, econdémico-
administrativo, y humanidades y ciencias sociales. Se preservo la opcion de los

estudiantes de elegir uno de estos grupos.

Por su parte, el componente de formacion para el trabajo cambio su organizaciéon
en los planes de estudio de asignaturas a moédulos, y se incorpor6 al enfoque de
Educacion Basada en Normas de Competencia Laboral. Lo segundo busca que el

componente de formacion sea "pertinente y flexible".
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Los estudiantes cursan un total de cuatro médulos, a partir de su tercer semestre.
Los médulos son auto contenido y no necesariamente deben ser cursados en
secuencia. Los estudiantes que lo deseen pueden obtener certificados de las

competencias que adquieran en estos moédulos.

En adicion a los componentes de los planes de estudio, la reforma incluye una
estrategia de apoyo a los estudiantes en la forma de tutorias, concebidas como un
mecanismo para prevenir la desercion y la reprobacion. En estas tutorias, los
profesores dan atencion individual a los estudiantes en lo psicolégico y lo

pedagdgico.
2.2.3 Bachillerato del IPN

En 2004 se consolidé la reforma del Bachillerato Tecnolégico Bivalente del
Instituto Politécnico Nacional, en el marco del Nuevo Modelo Educativo de esta

Institucion.

El Modelo propone una educacion centrada en el aprendizaje en la que cada
estudiante, con la guia de sus profesores, participa en el disefio de su trayectoria
educativa. Con este enfoque se busca dejar de lado la concepcién del estudiante
como receptor de informacién y convertirlo en el principal agente de su propio

desarrollo.

El Modelo se traduce en la flexibilizacion de planes y programas de estudio, y una
mayor libertad de movilidad de los estudiantes entre las distintas unidades
académicas del Instituto. Adicionalmente, cada una de las unidades puede adaptar

sus programas y planes de estudio a sus caracteristicas y objetivos.

En lo que corresponde a la aplicacién del Modelo Educativo del IPN en los Centros
de Estudios Cientificos y Tecnologicos y en el Centro de Estudios Tecnoldgicos, el

proceso de su implantacion ha incluido las acciones siguientes:

¢ Redisefo de los planes de estudio de los 54 programas educativos que se
ofrecen en los 16 centros, y la consecuente elaboracién de 537 nuevos
programas para las asignaturas. Este redisefio condujo a la reorganizacién

de los planes de estudio del Bachillerato Tecnoldgico Bivalente del Instituto
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en tres areas: formacion institucional, formacion propedéutica y formacion
profesional, con las siguientes proporciones de créditos, respectivamente:
50-55%, 10-20% y 25-35%. El area de formacion institucional, la de mayor
peso en el nuevo Modelo, se refiere a aquello que deben compartir todos

los estudiantes del tipo Medio Superior del Instituto.

Implementacion del Proyecto de Aula, orientado a la aplicacion de una
metodologia didactica que busca consolidar la formacion integral de los
estudiantes, al integrar conocimientos, habilidades, destrezas, actitudes y
valores, en acciones orientadas al aprendizaje autbnomo y colaborativo. El
proyecto contempla la formacién de docentes en las nuevas metodologias y

la reorganizacion de las academias del Instituto.

Fortalecimiento del Programa Institucional de Tutorias, que actualmente
alcanza una cobertura cercana al 64% del total de la matricula.

Implementacion del programa de aseguramiento de la calidad, orientado a
la acreditacion de los programas educativos del Instituto por organismos

externos.

Enfasis en el aprendizaje autbnomo y a la construccion del

conocimiento:

El disefio curricular implicé la redefinicion de los perfiles de ingreso y
egreso, de los objetivos del programa educativo, y la identificacion de las
competencias laborales para el area de formacién profesional. Ademas,
promueve el disefio de otros componentes de los planes de estudio y

asignaturas con base en competencias.
Enfasis en competencias basicas:

Bachillerato del IPN. El énfasis en la formacién institucional en el Nuevo
Modelo Educativo, contiene aspectos formativos comunes para todos los

programas.
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Flexibilidad y enriquecimiento del curriculo:

Bachillerato del IPN. El disefio curricular con base en tres componentes
basicos, que permite la movilidad de los estudiantes entre unidades
académicas y programas educativos, y da a las unidades mayores

libertades en el disefio de sus planes de estudio.
Programas centrados en el aprendizaje:

Bachillerato del IPN. El Proyecto de Aula contempla estrategias para
facilitar la integracién de conocimientos, destrezas y actitudes por parte de
los estudiantes, asi como la formacién de docentes para su participacion
activa en el mismo, vinculdndolo con el fortalecimiento de las tutorias en el
marco de un programa institucional que busca ampliar su cobertura y

mejorar su eficacia.
Tendencias internacionales en la EMS:

En un buen nimero de paises se han planteado propdsitos comunes para
todas las escuelas de este tipo en respuesta a la creciente necesidad de
ordenar la totalidad de sus sistemas educativos. Si bien la educaciéon media
contindia orientada en dos direcciones, propedéutica y de formacion para el
trabajo, se ha advertido que el organizar a las escuelas que la ofertan en
estructuras aisladas y sin puntos en comun es en detrimento de su
eficiencia y el desarrollo de capacidades basicas de sus estudiantes. Se
han formulado nuevos esquemas de organizacibn que permiten la
formacion de una identidad bien definida de este tipo educativo de manera

gue se puedan definir y perseguir sus objetivos de manera organizada.

La experiencia de los avances que otros sistemas educativos han llevado a cabo,
demuestra que de no actuar a tiempo; México se quedara rezagado. La Unidn
Europea, hace algunos afios comenzé a tomar medidas para atender problemas

como los que enfrenta hoy México, Chile y Argentina, paises afines al nuestro, han
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desarrollado y comenzado a implementar proyectos de alcance nacional para el
desarrollo de sus sistemas de EMS. México se encuentra en un momento critico

gue obliga a fortalecer los esfuerzos realizados hasta el momento.

Lo que se conoce como Educacion Media Superior en México se identifica con
otros nombres en otros paises. En dialogos internacionales se le denomina
secundaria o educacion media, adoptando este Ultimo para los fines del presente

apartado.

2.2.4 Consolidacién del Proyecto de Aula en el IPN

El desarrollo del Proyecto de Aula se dio en Europa en el Nivel Medio Superior,

en México la primer Universidad en adoptarlo fue la Universidad de Veracruz.

Desde 1994 surge en el IPN la propuesta de implementar un cambio, en el
desarrollo de la actividad académica, mismo que buscaba transitar del modelo
tradicional centrado en la ensefianza, hacia un esquema enfocado en el
aprendizaje, situacibn que se va logrando con el modelo de “Pertinencia y
Competitividad” basado en la teoria del constructivismo, la cual tiene como
fundamento la construccion que se realiza a través de un proceso mental que
finaliza con la adquisicion de un conocimiento nuevo. Lo relevante en este enfoque
no es solo el nuevo conocimiento que se ha adquirido, sino la posibilidad de
construirlo. Es decir el pensamiento abre nuevas vias de aprendizaje (DEMS,
1994).

Esto lleva a la creacion del Marco Curricular Comun (MCC) el cual establece el
desarrollo de competencias genéricas (mismas que permiten a los estudiantes
desarrollarse como personas, desenvolverse exitosamente en la sociedad y en el
mundo que les tocara vivir), competencias disciplinares (que favorecen el
desarrollo de conocimientos habilidades y actitudes necesarios en cada campo del
conocimiento para que los estudiantes se desenvuelvan de manera eficaz en
diferentes contextos y situaciones, a lo largo de la vida) y competencias
profesionales (que los prepararan para enfrentarse exitosamente en el campo

laboral).
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El MCC se fundamenta en desempefios terminales, el enfoque en competencias,
asi como la flexibilidad y componentes comunes del curriculo, que son aspectos
de una estrategia global que responde a los tres principios basicos de la Reforma
(RIEMS).

El Proyecto de Aula, como alternativa para realizar y evaluar el trabajo aulico a
partir de una metodologia no solo que permita la innovacién, sino también el

trabajo colaborativo y la interdisciplinar.
El objetivo de Proyecto de Aula es:

Desarrollar una nueva cultura de trabajo académico en las aulas, que incorpore
procesos centrados en el aprendizaje, que modifique las acciones de intervencion
del docente, readecie los métodos tradicionales de evaluacién y fomente el

aprendizaje colaborativo y autbnomo.

La importancia dada a la Reforma Educativa, en los ultimos afios, ha permitido al
Instituto establecer con claridad el Proyecto de Aula a través del acuerdo 442 en
anexo unico, apartado |: Antecedentes de la Reforma, inciso C: Reformas
Curriculares Recientes en distintos Bachilleratos de la educacién Media Superior,

en particular el Bachillerato del IPN:

e Implementacion del Proyecto del Aula, orientado a la aplicacion de una
metodologia didactica que busca consolidar la formacion integral de los
estudiantes, al integrar conocimientos, habilidades y destrezas, y actitudes
y valores, en acciones orientadas al aprendizaje autobnomo y colaborativo.
El Proyecto de Aula contempla la formacion de docentes en las nuevas
metodologias y la reorganizacion de las academias del Instituto.

Referente a los Programas centrados en el Aprendizaje:

e Bachillerato del IPN. ElI Proyecto de Aula contempla estrategias para
facilitar la integracion de conocimientos, destrezas y actitudes por parte de
los estudiantes, asi como la formacion de docentes para su participacion

activa en el mismo, vinculandolo con el fortalecimiento de las tutorias en el
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marco de un programa institucional que busca ampliar su cobertura y

mejorar su eficacia.
Para desarrollar el Proyecto de Aula, la investigacion de los alumnos debe reunir:

e Factibilidad. El problema a investigar debe ser susceptible de estudiarse
tomando en cuenta los recursos de tiempo, acceso a la informacion, grado

de dificultad y el financiamiento con el que se cuenta.

e Novedad y originalidad. Es decir toda investigacion persigue no solo la
basqueda de nuevos conocimientos, sino también de resolucion de

problemas o conflictos de manera original.

e Importancia. El problema debe ser actual y aplicable de tal manera que su
resolucién aporte algo a un area de conocimientos y de ser posible a la

sociedad.

e Interés. El problema debe representar un reto lo suficientemente importante
para el investigador, de tal manera que todos los obstaculos y trabajo que
implica una investigacién sea facilmente salvados por ser un tema de

estudio significativo para su vida profesional y personal.

e Precisiéon. El tema debe ser lo mas concreto y especifico, ya que de lo
contrario so6lo conduce a confusiones y pérdida tanto de esfuerzo como de

recursos.

2.3 Relacion entre la Educacion Media Superior (EMS) y Marco
Curricular Comun (MMC)

Para consolidar la identidad de la EMS se debe desarrollar un marco curricular
gue responda a los principales obstaculos para; elevar la cobertura, mejorar la
calidad y buscar la equidad de la EMS. Entre estos obstaculos se encuentra la
rigidez de planes de estudio y la falta de equivalencias entre la educacion que

ofertan distintos planteles y subsistemas.
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Cualquier iniciativa de reorientacion en este nivel educativo debe partir de los
avances que han conseguido las distintas modalidades y subsistemas, Yy
aprovechar aprendizajes obtenidos de las experiencias en otros paises, de

manera que la EMS en México logre ubicarse a la vanguardia internacional.

Este proceso necesita buscar los elementos que comparte los distintos
subsistemas, reforzando las mejores experiencias y superando aquello que es
necesario cambiar. Las propuestas de reordenamiento de la EMS tendran que

corresponder a los tres principios de la Reforma.

El MCC se fundamenta en desempefios terminales, el enfoque en competencias,
asi como la flexibilidad y componentes comunes del curriculo, que son aspectos
de una estrategia global que responde a los tres principios basicos de la Reforma
(RIEMS, 2008).

Como conjunto, los principios apuntan hacia la creacion de un Sistema Nacional

de Bachillerato mediante una Reforma Integral.

2.4 Fundamento legal de la Institucionalizacion del Proyecto de

Aula

e Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos; Capitulo de las
garantias individuales; Articulo 3 Fracciones I, Il, IV, V Y VIII.

e Ley General de Educacion; Capitulo | Articulo 1, 2, 4, 5, 7, 10; Capitulo Il
Articulo 33; Capitulo IV Seccidn 1 Articulo 37, 42, 43, 44, 45, 46, Seccibén 2
Articulo 47; Capitulo VI Articulo 60.

e Ley Organica; Capitulo I Articulo 1, 3, 4.

e Reglamento Interno del IPN; Articulos 4, 5 Fraccion IV; TITULO SEGUNDO
DE LA FUNCION EDUCATIVA Articulo 10, 11, 14; Capitulo Il de la
docencia Articulo 19, 20, 21, 22; Seccion Tercera de la Practica Docente
Articulo 26, 29; Seccién Seéptima de la Evaluacion y Certificacion de
Conocimientos Articulo 38, 39, 40, 42; Capitulo IV de la Acreditacion del
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Plan de Estudios Seccion primera de la Acreditacion de Asignaturas o

Equivalentes Articulo 97.
e Nuevo Modelo Educativo del Instituto Politécnico Nacional.

e Acuerdos Secretariales (DOF 442, 2008), 442, 444, 445, 447, 449, 480 y
484. Proyecto de Aula (Acuerdo 442, 2008).

e Programas académicos del Plan de estudio vigente.
2.5 Analisis del contexto donde se ubica el objeto de estudio

La presente investigacion se llevé a cabo dentro del Centro de Estudios Cientificos
y Tecnoldgicos No. 3 “Estanislao Ramirez Ruiz”, ubicado en el Municipio de
Ecatepec, se encuentra al noreste de la Ciudad de México, perteneciente a la
Region 1ll- Texcoco del Estado de México. Colinda al norte y norponiente con los
municipios de Tecamac y Coacalco de Berriozabal respectivamente, al sur con el
municipio de Nezahualcéyotl, al oriente con los municipios de Acolman, Atenco, y
al poniente con los municipios de Tlalnepantla, Tultitlan; también colinda al sur con
la delegacion Gustavo A. Madero. Ecatepec es un ndcleo habitacional e industrial,

generador de empleos (Geografia, 2014).

Tomando en consideracion la zona geografica del CECyT No 3 y que Ecatepec es
el Municipio mas grande del pais, con excelente desarrollo industrial y comercial,
se plantea el siguiente proyecto de investigacion, que tiene como obijetivo
determinar el impacto que tiene el Proyecto de Aula, en la formacion técnica
profesional del alumno en el Nivel Medio Superior en el Centro de Estudios
Cientificos y Tecnoldgicos No. 3 “Estanislao Ramirez Ruiz”, del Instituto
Politécnico Nacional, para lo cual se tomara como referencia los siguientes

aspectos en el desarrollo de la presente investigacion:
2.5.1 Oferta Educativa: Carreras

El CECyT No. 3 imparte carreras relacionadas en el area de Ciencias Fisico-
Matematicas del Nivel Medio Superior con un Bachillerato Bivalente. El objetivo

fundamental es formar técnicos profesionales que sean capaces de integrarse al
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sector productivo en forma eficiente, asi como proporcionar las bases para
continuar con estudios a Nivel Superior. Es decir, opera bajo la modalidad
bivalente. Esto se debe a que, actualmente, el Nivel de ensefianza Medio Superior
del IPN cuenta con Planes y Programas de Estudio de Bachillerato Tecnoldgico,
enmarcados con el modelo de pertinencia y competitividad; los cuales estan
estructurados en tres campos del conocimiento que son: Materias Basicas,

Materias Humanisticas y Materias Tecnoldgicas.

El CECyT No. 3 dentro de sus actividades educativas opera los siguientes

programas:

e Programa Institucional de Tutorias
e Programa de Proyecto de Aula
¢ Programa de Escuela para Padres

e Programa Ambiental.
2.5.2 Caracteristicas de la Poblacion

La comunidad del CECyT No. 3, es de aproximadamente 4127 alumnos entre el
turno matutino y vespertino, 325 Docentes y 275 Personal de Apoyo y Asistencia a
la Educacion. La investigacion se llevd a cabo en esta Unidad Académica

“Estanislao Ramirez Ruiz”.

El ingreso econdmico de los estudiantes proviene fundamentalmente de los
padres de los estudiantes. Dentro de los servicios béasicos, la mayoria de los
alumnos cuentan con agua, luz, drenaje, teléfono, Internet y cable. EI problema
ambiental, es primordialmente la contaminacion por el transporte publico, la
basura, los canales de aguas negras, la sosa, la falta de agua. Los problemas de
salud que se presentan son basicamente la desnutricion, la gastritis y

enfermedades respiratorias.

El entretenimiento y la recreacién dentro y fuera de la escuela se centran
principalmente en actividades deportivas, culturales y artisticas. La violencia
basicamente se presenta fuera de la escuela, pues la zona geografica en la se

encuentra la escuela, es una de las mas riesgosas.
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La inseguridad es una de las preocupaciones que tienen las autoridades estatales
y este Centro de Estudios, ya que ésta, ha venido aumentado en los ultimos afios,
pues sucesos como: violencia, robo, secuestro, homicidios, asalto a mano armada

son cotidianos en zonas muy cercanas a la escuela.

La infraestructura con que cuenta el CECyT No. 3, cubre con las necesidades
primordiales de equipamiento y acondicionamiento de las areas de trabajo que se

requieren para llevar a cabo los procesos educativos dentro de la Institucion.

2.5.3 Los saberes tecnolégicos de los estudiantes

Los saberes tecnolégicos de los estudiantes del CECyT No. 3, estan dirigidos al
conocimiento y al manejo de las tecnologias de la informacién y la comunicacion,
a través de los diferentes recursos que ofrece la Internet, facilitAndoles desarrollen
estrategias de aprendizaje centradas en el desarrollo de competencias
profesionales, las cuales les apoyan en la realizacion de tareas, proyectos e

investigaciones permitiéndoles trabajar en equipo y de forma colaborativa.

2.5.4 Formas de comunicacion

Las formas de comunicacion que utilizan los estudiantes de este Centro de
Estudios, estan enfocadas principalmente en métodos formales para expresarse y
hacerse escuchar, mediante informacién publicada en los pizarrones informativos,

en la gaceta de la escuela, boletines y en el consejo de estudiantes.

2.6 Analisis del contexto institucional donde se realizara la
investigacion

El CECyT No.3 “Estanislao Ramirez Ruiz” desarrolla sus funciones en el area de
las Ciencias Fisico - Matematicas, siendo un digno representante del proceso
educativo en esa rama de conocimiento dentro de Instituto Politécnico Nacional,
sus esfuerzos estan centrados en satisfacer la demanda de técnicos calificados a

nivel nacional.

El comienzo del CECyT se da como consecuencia de las politicas establecidas

por el sistema que regulaba a la Educacion Media y Superior en el pais, que
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determinaban la necesidad para toda Escuela Superior de tener una escuela
Vocacional, para garantizar la preparacion de los aspirantes que pretendian
ingresar a la educacion superior. Asi existia la Vocacional No. 1 para formar a los
alumnos que deseaban ingresar a la Escuela Superior de Ingenieria y
Arquitectura (ESIA), la Vocacional No. 2 para los candidatos a seguir sus
estudios en la Escuela Superior de Ingenieria Mecénica y Eléctrica (ESIME). Al
ser fundada la Escuela Superior de Ingenieria Quimica e Industrias
Extractivas (ESIQIE), se tiene la necesidad de fundar la Vocacional No. 3 que

formara a los estudiantes que aspiran ingresar a la ESIQIE.

Lo anterior, origina que en el afio de 1948, el Ing. Juan Manuel Ramirez Caraza,
en su calidad de Director General del Instituto Politécnico Nacional, y distinguido
politécnico, instruyera al profesor Francisco Calderon Barquin, quien se
desempefiaba como Director de la Escuela Pre vocacional No. 3, para que dentro
de sus instalaciones, ubicadas en Mar Mediterraneo # 227 (hoy en dia son las
instalaciones que ocupa el CECyT No. 9 "JUAN DE DIOS BATIZ"), en 1949 se
fundé y se desarrollé la Escuela Vocacional de Ingenieria Quimica e Industrias
Extractivas (EVIQIE), de esta manera se efectda la primera matricula para lo que
seria la Vocacional No. 3, alcanzando una cantidad de 10 jévenes. Debido a la
poca viabilidad que se observaba, el Director General del Instituto Politécnico
Nacional tomé la decisibon de crear la EVIQIE en otras instalaciones y
simultdneamente invita al Ing. Alonso Martinez a que se integrara como Director y
al Ing. Francisco Martinez Gallardo como Subdirector, a quienes se les entregan
los expedientes de los 10 alumnos con la histérica primera matricula de la
Vocacional, asi mismo una mesa, un archivero y una silla; y con esto inicia su
trayectoria triunfante; el CECyT No. 3 “Estanislao Ramirez Ruiz” en el Instituto

Politécnico Nacional.
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Capitulo 3

Marco tedrico

No midas tu riqueza por el dinero que tienes, mide tu Riqueza por aquellas cosas
que no cambiarias por dinero.

Paulo Coelho
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3.1 La educacion en la actual sociedad del conocimiento

Con respecto a la llamada sociedad del conocimiento, Broveto (2000) afirma que:
Existe una profunda contradiccion entre conocimiento y sabiduria, entre desarrollo
cientifico-tecnolégico y bienestar social, [pues] parece dominar una civilizacién
que se declara incapaz de resolver los problemas mas elementales del mundo
contemporaneo: la pobreza, la marginacion y la desnutricion, las muertes infantiles
y la degradacion ambiental, en una época en que esta misma civilizacion nos

sorprende con sus proezas cientificas.

En esta sociedad del conocimiento y de contradicciones, la educacion debe
desempefiar un papel preponderante en la orientacion de la sociedad hacia
un desarrollo humano sostenible. Para ello, de acuerdo con Gémez (2000), cada
sociedad requiere que su sistema educativo se oriente a dar respuesta a las

exigencias y necesidades que hoy demanda esa sociedad.

Asi, toda sociedad que desee desempefiar un papel protagdnico en este entorno
dominado por el conocimiento y que pretenda resolver sus contradicciones,
debera considerar su sistema educativo como el motor y factor de dinamismo. Por

tanto, las instituciones académicas requieren sensibilizarse con el fin de:

¢ Orientar los acontecimientos que guiaran el rumbo de la sociedad.

e Adelantarse a su tiempo.

e Gestionar los cambios para construir una sociedad justa y sensible a los
problemas, y asi mejorar la calidad de vida de sus ciudadanos.

En una sociedad intensiva en conocimiento, la creacion y divulgacion de éste, se
torna un factor esencial del sistema educativo, especialmente en las instituciones
de educacion superior. Asi, investigar y educar se convierte en profesiones de alta
valoracion social. En este sentido, en la sociedad del conocimiento se requiere,
entonces, personas cada vez mas y mejor capacitadas para la apropiacion y la

generacion de conocimiento. Los individuos, las organizaciones y las naciones que
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no inviertan en educacion ni en investigacion quedaran relegados, dependientes y

marginados, y la educacion dejara de cumplir su mision social.

En la sociedad del conocimiento, educacion, ciencia y tecnologia desempefian una
funcién clave en la construccion de la nacion. Por ello, para Amaya (2000), “el
conocimiento es el fundamento para edificar un pais con capacidad para enfrentar
los problemas y los retos del futuro”. Este autor agrega que no se forman
ciudadanos entendidos como personas conscientes, responsables vy
comprometidas con el Estado, conocedoras de sus derechos individuales y sus
deberes publicos, capaces de construir los intereses colectivos, a partir de sus
intereses particulares. La construccion de ciudadania y, por tanto, de sociedad civil

tiene en la formacién y en el conocimiento sus insumos basicos.

¢ Cudles son entonces las exigencias que en esta sociedad del conocimiento
deben afrontar las instituciones educativas? Las exigencias son diversas y
complejas, pero, siguiendo a de Zubiria (2001), aunque la educacién tiene sus
propios retos y exigencias, siempre serd necesario que dé respuesta a las
demandas para desarrollar la sociedad en su conjunto.

Por tal razén, es necesario considerar, los siguientes retos que debe de afrontar la
educacion en el Nivel Medio Superior en la sociedad actual, para que en realidad

se constituya en factor dinamizador en favor de una mejor sociedad:

e Desarrollar procesos de pensamiento en las personas.

e Promover la comprensién basica del mundo.

e Estimular la formacién de instituciones y seres humanos flexibles.
e Capacitar para la autonomia.

e Estimular el interés por el conocimiento.

e Promover el sentido de la solidaridad y la individualidad.

e Practicar y promover el sentido de la responsabilidad.

e Pero, ¢qué significa cada uno de ellos?

Desarrollar procesos de pensamiento en las personas: Las sociedad actual

exige individuos con mayor capacidad analitica y reflexiva; por consiguiente, mas
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que el conocimiento, se torna prioritaria la capacidad para comprenderlo,
interpretarlo, procesarlo, usarlo y, en especial, construirlo. Lo anterior significa que
la educacion debe orientarse a ensefiar a pensar y a formar personas con actitud
critica constructiva, responsable con su propio desarrollo y el de la sociedad. Se
trata de formar para aprender a apropiarse del conocimiento y para construir
conocimiento propio, que responda a las necesidades y a los retos que la
sociedad les demanda en el proceso de su propio proyecto de vida y de la

sociedad misma.

Promover la comprension basica del mundo: Es deber de la educacion orientar
a las personas y a la sociedad a tener una vision general e integral del ambiente y
de sus acontecimientos, para ser conscientes de las implicaciones de sus actos en
los demés y en el mundo, asi como en la actuacion de actos de otros y de los
acontecimientos globales en cada uno de nosotros y en la sociedad. No hay duda,
de que en el mundo, es cada vez mas interdependiente y, por tanto, los
acontecimientos de toda indole en cualquier parte tienen influencia en nuestros
actos; asimismo, los nuestros tienen influencia en otras personas en cualquier

parte del orbe.

Estimular la formacién de instituciones y seres humanos flexibles: En un
mundo regido por el cambio, la incertidumbre, la globalizacién y la competitividad
en los diferentes ambitos de la sociedad, la educacion se debe caracterizar por su
propia maleabilidad, por formar personas con mentes abiertas y flexibles. La
sociedad actual necesita instituciones académicas flexibles que formen personas
capaces no soOlo de adaptarse a los rapidos y complejos cambios, sino de
protagonizarlos, de manera que les permitan al propio individuo y a la sociedad
lograr una mejor calidad de vida.

Capacitar para la autonomia: Es tarea de la educacion formar personas que
estén en capacidad de tomar de manera responsable las decisiones con las que
se enfrenten. Para de Zubiria (2001), la finalidad mas importante de toda actividad
educativa es formar personas autbnomas; para todo maestro, debe ser una gran

meta lograr que el alumno prescinda de su apoyo y participacion, para que éste
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viva por sus propios medios y capacidades, en la direccion que él

responsablemente determine.

Estimular el interés por el conocimiento: Es esencial en una época en que la
educacion no tiene limites de edad y el conocimiento adquiere mas relevancia y se
convierte en el recurso mas valioso de toda persona u organizacion, pues
determina la capacidad competitiva de los individuos, las organizaciones, incluso
del Estado mismo. El interés por el conocimiento debe ser la prioridad de quienes
deseen participar de manera activa en las decisiones del nuevo orden mundial.
Segun Amaya (2000), una sociedad con bajos niveles de conocimiento es una
sociedad atrasada y pobre, en los &mbitos intelectual y material.

Promover el sentido de la solidaridad y de la individualidad: En el nuevo
orden mundial caracterizado por la injusticia, la desigualdad y la indiferencia. La
educacion debe formar personas con un claro sentido de preocupacion por los
demas, sin que ello implique dejar de afirmar su individualidad. Por el contrario,
entrafia reconocer que los seres humanos nos necesitamos unos de otros y nos
realizamos como especie en la medida en que servimos a los menos favorecidos,

en general a otro ser humano.

Practicar y promover el sentido de la responsabilidad: La educacion tendra
que volverse responsable y asumir el compromiso con su razén de ser, de modo
qgue sirva como ejemplo y exija de sus egresados la responsabilidad con ellos
mismos, con la sociedad y con la naturaleza, conservando y protegiendo el medio

ambiente.

Adicional a las exigencias para la educacion actual ya mencionadas, como la
ética, es hoy uno de los mayores retos sobre los cuales la educacion debe orientar
sus esfuerzos, dada la confusion de valores que existen en la sociedad. El
propésito es formar conciencia en las personas sobre su responsabilidad y
compromiso con la sociedad; mientras que la responsabilidad de la educacion y de
la investigacion es con el bienestar de la sociedad y con el respeto de su entorno
(Medina Martinez, 1996).
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Asimismo, la Educacion Media Superior enfrenta el reto de establecer integracion
entre las instituciones educativas, el sector empresarial y el Estado, buscando una
optimizacién de los recursos disponibles y potenciales, con el fin de intentar un

desarrollo sostenible para todos los seres humanos (Barriga, 1999).

Por tal motivo, otro de los muchos retos a los que debe responder la educacion en
la sociedad, es desarrollar en las personas la conciencia de interdependencia que
hay entre los pueblos y las sociedades, respetando la multiculturalidad y

potencialidad por el trabajo integrado.

3.1.1 Lasociedad latinoamericanay la investigacion

De esta manera, la falta de competitividad en los sectores productivos de los
paises en vias de desarrollo, segun los expertos en las sociedades
latinoamericanas, tiene profundas raices en la carencia de una cultura de la
investigacion, lo cual se explica por la debilidad en este ambito del sistema

educativo y por el desconocimiento de su historia.

De acuerdo con diferentes estudiosos del subdesarrollo, Medina & Martinez
(1996), para salir de la crisis y proyectar a estos paises en el actual escenario
mundial de la nueva sociedad del conocimiento, se requiere una nueva: clase
gobernante, dirigencia empresarial y comunidad académica, que concuerden con
una transformacion humana y cientifica. Se busca formar una sociedad que
aprecie a la comunidad cientifica como uno de sus actores centrales para que la

oriente hacia la construccion de su propio destino.

Para Chaparro, citado por Bernal (2000), en el nuevo orden mundial se requiere
sociedades “con capacidad para generar conocimiento sobre su realidad y su
entorno, y con capacidad para utilizar dicho conocimiento en el proceso de

concebir, forjar y construir su propio futuro”.

En ese sentido, Bernal (2000), considera que las verdaderas raices de la
competitividad estriban en las fortalezas que tengan la sociedad y su sistema
educativo, la comunidad investigativa y la cultura. Toda sociedad debe aprender

los principios basicos del método cientifico, es decir, aprender a formular
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preguntas, a observar, a analizar e indagar, a desarrollar el habito de la lectura, a
reflexionar, a escribir, a sintetizar y obtener conclusiones y actuar con
consistencia. Por la carencia de tales caracteristicas, las actuales sociedades de
los paises en vias de desarrollo no desempefian un papel activo en el disefio de

los paradigmas que intentan explicar la vida social.

El mismo autor, consideré6 que el conocimiento generado por las diferentes
disciplinas en las naciones mas desarrolladas resulta suficiente y adecuado para
utilizarse en cualquier otro pais, lo cual refuerza la ingenua creencia de que no es
necesario hacer investigacion y desarrollo propios para cada contexto, y de que es
suficiente con aprovechar lo que se produce en otras latitudes.

Los indices de inversién en investigacion cientifica y tecnolégica en nuestros
paises revelan serias deficiencias. Ademas, la falta de formacion del potencial
humano y la ausencia de politicas nacionales coherentes y decisivas, contribuyen
a formar el cuadro de retos para el desarrollo arménico, equilibrado y sostenido de

nuestras sociedades.

Vale la pena recordar que aunque en el llamado tercer mundo, en la actualidad
vive el 77% de la poblacibn mundial, tan solo posee el 6% del total de los
cientificos del planeta y de estos solo el 1% son latinoamericanos. En América
latina existen aproximadamente 240 cientificos por cada millén de habitantes; en
tanto Japon con 4200 y Estados Unidos con 3600 por cada millébn de habitantes,
de (Zubiria, 2001).

Otro aspecto relevante relacionado con los retos de la sociedad latinoamericana
en materia de investigacion, y al cual se requiere dar respuesta efectiva, son los

cambios en el contexto global. Entre estos, Alvarez (1991) destaca los siguientes:

a) La restructuracion de la economia mundial con énfasis en el establecimiento de

mercados globales;

b) La influencia creciente de las corporaciones y sus alianzas en el mundo entero,

y el papel preponderante de la informacion en este proceso;
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c) La revolucién tecnolégica y el simultaneo decaimiento en la importancia de las
materias primas para el proceso de produccion industrial en los paises
desarrollados;

d) La reconsideracion de la deuda social contraida por los paises en vias de
desarrollo con sus poblaciones méas pobres;

e) La caracterizacion de las sociedades mas avanzadas por la utilizacion intensiva

del conocimiento;
f) Los cambios en la composicién demogréfica de la sociedad; y

g) Los cambios en los ambitos politico y social que hoy enfrentan especialmente
los paises en vias de desarrollo.

Resulta indudable que si los llamados paises subdesarrollados pretenden
desempefiar un papel activo y protagdnico en el nuevo orden mundial necesitan
generar tanto su propia teoria como un conocimiento propio de su realidad, que dé
respuesta a los retos y a las exigencias que hoy demandan la sociedad y el nuevo
orden mundial. Para ello, la educacién y la investigacién son las estrategias
fundamentales, las cuales, basadas en el aprovechamiento del talento y del
potencial de la gente, se convierten en la estrategia competitiva para estas

sociedades.

En este orden de ideas, Ausbel (1978) establece que “La educacién durante toda
la vida se presenta como una de las llaves de acceso al siglo XXI. Esta nocion va
mas alla de la distincion tradicional entre educacién basica y educacion
permanente, y responde al reto de un mundo que cambia rapidamente. Pero esta
afirmacion no es nueva, puesto que en anteriores informes sobre educacion ya se
destacaba la necesidad de volver a la escuela para poder afrontar las novedades
gue surgen en la vida privada y en la vida profesional. Esta necesidad persiste,
incluso se ha acentuado, y la Unica forma de satisfacerla es que todos

aprendamos a aprender.”
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3.1.2 Contexto de los sistemas educativos y de formacion profesional

La educacion se distingue de la formacién por no estar destinada exclusivamente
el desempefio laboral al incluir componentes civicos socioemocionales. Se
entiende que el sistema educativo ademas, de formacion universal basada en la
cultura, valores civicos y sociales; enfrenta la ensefianza inicial de las personas,
en particular la ensefianza técnica, que debe preparar a las personas para el
trabajo. También entra en el campo de la educacién la ensefianza post secundaria
y terciaria no universitaria, que con diferentes nomenclaturas y definiciones se

imparte en toda América Latina (Llisterri, Gligo, & Homs, 2014).

Cuando Llisterri, Gligo, & Homs (2014) hablan del continuo sistema educativo y
de formacién, hacen referencia a dos hechos: primero que todas las experiencias
educativas tienen un impacto en el grado de cualificacion del trabajador, desde la
educacion preescolar y primaria hasta la universitaria (en su caso); y segundo, que
la formacion no se agota con aquello que se recibe antes del ingreso al mercado
de trabajo, sino que existe una formacion durante la vida laboral; ya sea por
actualizar, competencias, habilidades y conocimientos relativos al puesto que
desempeiia, o bien, para adquirir un compendio nuevo que permita desempeiar

otra actividad diferente.

Los mismos autores definen a la educacion formal, como una modalidad de
educacion institucionalizada e intencionada, organizada por entidades publicas y
organismos privados acreditados, que en su conjunto, forman parte del sistema
educativo formal del pais. Usualmente tiene lugar en centros educativos cuya
funcién primordial es impartir educacion de tiempo completo a los alumnos, dentro

de un sistema concebido como una continua trayectoria escolarizada.

En América Latina, dentro de la educacion formal, todos los paises de la regién
ofrecen las modalidades técnicas y tecnoldgicas desde el nivel secundario no
obligatorio y, por supuesto, en el nivel superior no universitario y el nivel
universitario propiamente dicho. En el nivel secundario no obligatorio, la duracion
del nivel varia de 4 a 7 afios segun los paises e incluye habitualmente dos ciclos
(Llisterri, Gligo, & Homs, 2014).
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También considera que en América Latina, en general, los programas de
educacion técnica no constituyen una oferta terminal, es decir, no inhabilitan la
continuacion de los estudios superiores. En el nivel superior no universitario, la
mayoria de los paises han desarrollado formatos institucionales y duraciones (de
dos a cuatro afos). Una de las caracteristicas de los ultimos afios es justamente
esta diversificacion. El desafio pendiente en este nivel de formacién es el
crecimiento de la cobertura. Actualmente representan una porcion menor de la
matricula de Nivel Medio Superior, siendo la oferta universitaria aun la mas
demandada. Entre las numerosas explicaciones que puede tener este fendmeno

esta la baja valoracion de las carreras técnicas profesionales.

La educacion no formal, al igual que la educacion formal pero contrariamente al
aprendizaje informal, improvisto o aleatorio, se define como una modalidad de
formacién institucionalizada, intencionada y organizada por un proveedor de
educacion. La caracteristica que define la educacién no formal es que representa
una alternativa o complemento de la educacion formal de las personas dentro del
proceso de aprendizaje a lo largo de la vida. Atiende a todos los grupos de edad
aun cuando no implica necesariamente una trayectoria continda. La educacion no
formal puede ser de corta duracibn o de baja intensidad, impartiéndose
habitualmente bajo la forma de cursos, seminarios o talleres. En general, la
educacién no formal conduce a certificaciones que no son reconocidas por las
autoridades nacionales o sub-certificacion alguna. Sin embargo, es posible
obtener certificaciones formales mediante la participacion exclusiva en programas
especificos de educacién formales, mediante la participacion exclusiva en
programas especificos de educacion no formal. Normalmente, este tipo de
recorridos formativos no se encuentran bajo el ambito de los ministerios de

educacion (Llisterri, Gligo, & Homs, 2014).

Segun el contexto nacional, la educacion no formal puede cubrir programas que
contribuyen a la alfabetizacion de los jovenes, adultos y a la educacién de nifios
no escolarizados, asi como, programas de ensefianza de habilidades basicas para

la vida, de destrezas laborales, o los relacionados al desarrollo cultural y social.
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3.1.3 Ensefianza en la formacion profesional y técnica

Las competencias son esenciales para la reduccion de la pobreza, la recuperacion
econdmica y el desarrollo sostenible. Por consiguiente, la atencién que se presta
en las politicas a la Ensefianza y Formacion Técnica Profesional (EFTP) va en

aumento en el mundo entero.

La EFTP abarca el aprendizaje formal, no formal e informal con miras al mundo
laboral. Los jévenes, tanto hombres como mujeres, adquieren conocimientos y
aptitudes, desde el nivel basico hasta el mas avanzado, en una amplia gama de

situaciones institucionales y laborales y en diversos contextos socioeconémicos.

La Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacién, la Ciencia y la
Cultura (UNESCO), coordina el debate mundial sobre este tema, al promover un
nuevo analisis de la EFTP con miras a fortalecer su funcién en la creacion de
sociedades mas equitativas y duraderas. Del 14 al 16 de mayo de 2012, la
UNESCO celebré en Shanghai (China) el Tercer Congreso Internacional sobre
EFTP, que bajo el lema de “Transformar la EFTP: Crear competencias para el

trabajo y la vida”, dio por resultado la aprobacion del Consenso de Shanghai.

3.1.4 Educacion técnica profesional en el Nivel Medio Superior

La educacion profesional media tiene como objetivo capacitar a los alumnos en
actividades productivas y de servicios a fin de que puedan incorporarse al
mercado de trabajo del pais. Asimismo, la Educacion Media Superior Técnica de
nucleo propedéutico; esta centrada en la preparacion general de los alumnos
para que continten estudios superiores y da un peso menor a la formacién para el
trabajo. Los planes de estudio mantienen equilibrio entre los aprendizajes de
ciencias y los de humanidades. Las instalaciones son mayoritariamente aulas, con
una proporcién de laboratorios y talleres adecuada para apoyar el estudio de las
materias cientificas que lo requieren. Las escuelas de Nivel Medio Superior de
caracter Universitario como las preparatorias, que tambiéen ofrecen especialidades
para el trabajo, no otorgan titulos pero en el documento de certificacion consta la

especialidad que el alumno cursé (Bernal, 2010).
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De la misma manera Bernal (2010) marca a la Educacion Media Superior de
nucleo bivalente, agrupa las instituciones que se orientan hacia una formacion
para el dominio de contenidos cientificos y tecnoldgicos. Sus planes de estudio
tienen una proporcion mayoritaria de materias tecnoldgicas, seguidas de materias
cientificas y humanisticas. Las instalaciones de esta modalidad educativa estan
equipadas con talleres y laboratorios para la ensefianza y el entrenamiento de
alumnos en actividades de orden tecnoldgico, en funciébn de las distintas
especialidades. Las escuelas tecnologicas «bivalentes» como el Politécnico
(propedéuticas y terminales al mismo tiempo) otorgan a sus alumnos un
documento Unico que sirve para acreditar sus estudios de bachillerato y ejercer
alguna profesion técnica media. Para obtener el certificado los alumnos deben
presentar una tesis, prestar servicio social y someterse a un examen para obtener

un titulo técnico.

La Educacion Media Superior de nucleo terminal incluye escuelas que ofrecen
estudios orientados a la preparacion de los estudiantes en una especialidad
técnica, para la realizacion de tareas especificas en el ambito de la produccion o
los servicios. La mayoria de las escuelas exigen a sus alumnos la prestacion de
un servicio social cuya duracion generalmente es de seis meses (en el area de
salud llega a ser de un afio). Al término de sus estudios los alumnos deben
presentar tesis o trabajo equivalente y aprobar un examen, lo que les da derecho a
obtener un titulo de nivel medio profesional, sin posibilidades de continuar con
estudios a Nivel Superior (Bernal, 2010).

3.2 Estrategias de enseflanza - aprendizaje en la formacion
técnica profesional

Dentro de la Educacién Media Superior es necesario contemplar los diferentes
mecanismos, metodologias mediante las cuales se basa la forma eficaz en la que
el alumno conoce, desarrolla los conocimientos y herramientas necesarias que le
permitan aplicarlos en su desempefio técnico, de acuerdo a su area de estudio,

con la finalidad de obtener los mejores resultados.
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3.2.1 Estrategias de aprendizaje técnico

Son procedimientos predominantemente mentales que el alumno sigue para
aprender los fundamentos técnicos de su profesion. Es una secuencia de
operaciones cognoscitivas y procedimentales que el estudiante desarrolla para
procesar la informacién y aprenderla significativamente para su posterior

aplicacion. (Ferreiro 2004).

3.2.2 Estrategias de ensefianza técnica

Son procedimientos empleados por el profesor para hacer posible el aprendizaje
del estudiante considerando la practica como base en el desempefio del alumno.
Incluyen operaciones fisicas y mentales para facilitar la confrontacion del sujeto
que aprende con el objeto de conocimiento y su aplicacion técnica. (Ferreiro
2004).

3.2.3 Aprendizaje y trabajo colaborativo

El aprendizaje colaborativo es el empleo didactico de grupos pequefios en el que
los alumnos trabajan juntos para obtener los mejores resultados de aprendizaje
tanto en lo individual como en los demas, de la misma forma se ve reflejado en el
desempefio en la practica en la suma de esfuerzos organizados. El aprendizaje
colaborativo no es sélo un conjunto de pasos para trabajar de manera ordenada
en un grupo, mucho mas que eso es una filosofia de vida, en la que los
participantes tienen claro que el todo del grupo es mas que la suma de sus partes,
conocido como la sinergia dentro de las matematicas abstractas en donde uno

mas uno es igual a tres. (Ausbel, 1978).

3.2.4 Aprendizaje autbnomo

Es un proceso donde el estudiante autorregula su aprendizaje y toma conciencia
de sus propios procesos cognitivos y socio-afectivos. Esta toma de conciencia es
lo que se llama meta cognicién. El esfuerzo pedagodgico en este caso esta
orientado hacia la formacion de sujetos centrados en resolver aspectos concretos
de su propio aprendizaje, y no sélo en resolver una tarea determinada, es decir,

orientar al estudiante a que se cuestione, revise, planifique, controle y evalle su
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propia accion de aprendizaje bajo su propia iniciativa dentro de su formacién
técnica. El proceso de ensefianza tiene como objetivo desarrollar conductas de
tipo meta cognitivo, es decir, potenciar niveles altos de comprension y de control

del aprendizaje por parte de los alumnos (Medina, 1996).

3.3 Modelos educativos centrados en el aprendizaje técnico -

profesional

3.3.1 Modelo de aprendizaje significativo

En la formacién Técnica Profesional del estudiante es necesario tener bien
cimentadas las bases tedricas para su aplicacion practica, lo que se considera
como aprendizaje significativo comprendido como la actividad mental que es
inherente al hombre y debe ser desarrollada; que el sujeto es un ente activo,
procesador de informacion a partir de sus esquemas para aprender y solucionar
problemas. La ensefianza no debe reducirse a conceptos; desarrollando
habilidades de aprendizaje para conducirse eficazmente ante cualquier tipo de
situacién; que hacen referencia a: “...poner de relieve el proceso de construccion
de significados como elemento central del proceso enseflanza — aprendizaje y
aceptar que los alumnos deben aprender diferentes tipos de contenidos (factuales,
conceptuales, procedimentales y estratégicos) y son capaces de atribuirles un

significado o sentido...” (Abarca, 2007).
El aprendizaje significativo exige:

* Presentacion rigurosamente logica del material por aprender (integridad,

coherencia).
* Intencion del alumno para aprender.

* Un docente mediador que organiza situaciones de aprendizaje para ensefar
no exclusivamente informacién, sino también habilidades tanto cognoscitivas

como meta cognitivas, programando apoyo Y realimentacion continuos.

48



3.3.2 Modelo de aprendizaje basado en proyectos

Utilizar proyectos dentro del curriculo no es un tema nuevo; sin embargo la
metodologia del aprendizaje por proyectos es diferente, puesto que esta centra el
trabajo entre profesores y alumnos como conjunto, lo cual desarrolla en ambos

habilidades tecnoldgicas y de aprendizaje colaborativo.

El aprendizaje basado en proyectos, se fundamenta en el constructivismo de
Piaget, Dewey, Bruner y Vygotsky; esta estrategia mira al aprendizaje como el
resultado de construcciones mentales, actuales o previas de los seres humanos.
Una de las caracteristicas del aprendizaje basado en proyectos, es la oportunidad
de involucrar un trabajo interdisciplinario, el cual propicia indagar en los alumnos
sus intereses y asi poder desarrollar proyectos que generen aprendizajes
significativos. Se organiza a los alumnos en pequefios grupos de trabajo y ellos
aplican la experiencia que adquieren a lo largo del trabajo en el salon de clase, asi

pueden explorar sus areas de interés y construir fortalezas (Ausbel, 1978).
3.3.2.1 Beneficios del aprendizaje por proyectos

e Prepara a los estudiantes para el campo laboral.

e Brinda mayor motivacion para el &mbito de estudio.

e Crea una conexion entre la escuela y la realidad.

e Genera oportunidades de colaboracién para construir conocimientos.

¢ Aumenta las habilidades sociales y de comunicacion.

e Permite a los estudiantes tanto hacer como ver, las conexiones existentes
entre las diferentes disciplinas.

e Ofrece oportunidades para realizar contribuciones en la escuela o en la
comunidad.

e Aumenta la autoestima.

e Brinda una forma practica y contextual para aprender a usar la Tecnologia.

e Enriquece habilidades para la solucién de problemas.
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3.3.2 El modelo tradicional

Este modelo sigue siendo utilizado en la formacién técnica profesional, en una
minima proporcion hoy en dia, siendo realistas, en donde se enfatiza la formacion
del caracter para moldear a través de la voluntad, la virtud y la disciplina el ideal
humanista y ético. EI método y contenido se basa en la imitacion y emulacion del
docente en algunas situaciones emulando con el ejemplo en la teoria que son la
base para la practica. El rol del maestro se centra en transmitir el conocimiento
tedrico. Los contenidos de ensefianza son conocimientos y valores sociales
acumulados por generaciones. El estudiante es basicamente un receptor de

informacién (Abarca, 2007).

3.3.3 El modelo transmisionista o conductista

En este modelo de igual manera, Abarca (2007) establece que en la formacion
técnica profesional, plantea el adquirir conocimientos considerando conductas
observables, reforzamiento, repeticién para la accién préactica. Se centra en la
fijacion y control de los objetivos como instruccion. Los procesos de disefio
curricular plantean que aprender. debe hacerse en términos especificos y
medibles. Las conductas deben ser programadas, de modo que: la organizacion
se genere a traveés de contenidos secuenciales de aprendizaje y control de
estimulos. El aprendizaje se origina de una triple relacion: estimulo es

antecedente-conducta-consecuente.

3.3.4 El modelo pedagdgico cognoscitivista

Este modelo enfatiza la importancia de la experiencia en los procesos cognitivos
de acuerdo con Piaget y Dewey. El aprendizaje se explica como una
manifestacion de los procesos cognitivos. La relacion entre el docente y alumno se
da de acuerdo a la llamada recepcion significativa. Para algunos llamado
desarrollista porque su meta es que el alumno logre el desarrollo intelectual lo que
aun es empleado en menor proporcion en la fundamentacién teorica para la
practica en la formacion técnica profesional del alumno. Se debe orientar hacia el
desarrollo de aprendizajes por recepcion significativa y participacion de

actividades exploratorias. (Abarca, 2007).
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3.3.5 El modelo pedagdgico critico radical

En este modelo toma a la escuela como paradigma la “industrializacion de
valores”, segun Freire y Macedo enmarca la reflexion critica de sus creencias y
juicios. Dentro de la formacién técnica profesional del alumno del IPN,
considerando el desarrollo de habilidades de pensamiento critico-reflexivo como
fundamento de la creatividad e innovacion tecnologica, con el fin de crear

condiciones equitativas para transformar a la sociedad (Abarca, 2007).

3.3.6 El modelo del desarrollo integral

Este modelo tiene su base en una didactica cientifico-critica. Fomenta la
participacion, la creatividad, la reflexion y el compromiso dentro de la formacién
técnica profesional. Plantea una educacion que prepara para la vida. La educacion
es vista como un proceso social y por tanto la cultura es importante. Considera
contenidos cientificos y globales que conducen a la formacion en competencias.
Se caracteriza por un clima humanista, democratico, cientifico, dialégico y de
busqueda de identidad personal, local, nacional e internacional del hombre
(Abarca, 2007).

3.3.7 El modelo constructivista

El estudiante debe construir su propio aprendizaje, en este modelo confronta ideas
previas con nuevos conceptos, aplica el nuevo concepto a situaciones concretas,
asi mismo, parte de los saberes previos del estudiante, provocando el cambio
conceptual. El aprendizaje verdadero es el que contribuye al desarrollo de la
persona y el papel del docente es el de mediar y apoyar al alumno para: aprender

a pensar, sobre el pensar y sobre la base del pensar.
3.3.7.1 Teoria constructivista

Teoria en que se enfoca el Nuevo Modelo Educativo siglo XXI es también una
respuesta histérica, en este caso a los problemas del alumno de hoy ante la
avalancha extraordinaria de informacion y de los medios electrénicos y de

comunicacion que facilitan y promueven el empleo ( a veces indiscriminado,
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superficial y limitado) de la informacién. El constructivismo también se refiere a la
confluencia de diversos enfoques psicolégicos que enfatizan la existencia y
prevalencia en los sujetos cognoscentes de procesos activos en la construccion
del conocimiento, los cuales le permiten explicar la génesis del comportamiento y
el aprendizaje. La importancia de la teoria del constructivismo es la premisa de
gue el conocimiento que no es construido por el individuo no es generalizable, sino
que permanece ligado sélidamente a la situacion en que se aprendié sin poder ser

aplicado a contextos diferentes. (Ausbel, 1978).

Han sido muchos los intentos de clarificar posiciones y se han dedicado no pocos
trabajos monogréaficos al andlisis del paradigma constructivista confrontando
maneras diferentes de entender el constructivismo psicologico. En términos
generales podriamos decir que se han venido dando varias explicaciones
alternativas del funcionamiento psicoldgico que podrian ser recogidas bajo el
paraguas del constructivismo y que responden a las visiones tedricas
constructivistas dominantes en psicologia del desarrollo (Coll, 2001). En este
sentido cualquier tipo de clasificacion de los constructivismos recoge, explicita o

implicitamente, la existencia de:

a) un constructivismo cognitivo que hunde sus raices en la psicologia y la

epistemologia genética de Piaget.

b) un constructivismo de orientacion socio—cultural inspirado en las ideas y

planteamientos de Vygotsky.

Estas diferentes formas de entender el constructivismo, aunque comparten la idea
general de que el conocimiento es un proceso de construccion genuina del sujeto
y no un despliegue de conocimientos innatos, ni una copia de conocimientos
existentes en el mundo externo, difieren en cuestiones epistemologicas esenciales
como pueden ser el caracter mas o0 menos externo de la construccion del
conocimiento, el caracter social o solitario de dicha construccién, o el grado de

disociacion entre el sujeto y el mundo.
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Sobre "qué es lo que se construye”, aunque todas las propuestas constructivistas
insisten en que construir es crear algo nuevo, mientras que para los
constructivismos cognitivos de corte piagetiano el acento estd situado en las
estructuras generales del conocimiento y se encuentra ligado a categorias
universales, para los vehiculados por el procesamiento de la informacion podemos
observar que se centran, o bien en los cambios de reglas y en el procesamiento
estratégico.

3.3.7.2 Constructivismo cognitivo

En primer lugar, para Piaget, efectivamente, el proceso de construccién de los
conocimientos es un proceso individual que tiene lugar en la mente de las
personas que es donde se encuentran almacenadas sus representaciones del
mundo. El aprendizaje es, por tanto, un proceso interno que consiste en relacionar
la nueva informacion con las representaciones preexistentes, lo que da lugar a la
revisién, modificacion, reorganizacion y diferenciacion de esas representaciones.
Ahora bien, aunque el aprendizaje es un proceso dentro de la mente, puede ser
guiado por la interaccion con otras personas, en el sentido de que "los otros" son
potenciales generadores de contradicciones que el sujeto se vera obligado a

superar.

En segundo lugar, con el redescubrimiento de Piaget por la psicologia
estadounidense empieza a romperse el cerco conductista sobre el estudio de los
procesos de pensamiento y se empieza a concebir el sistema humano en términos
de Procesamiento de la Informacion. Esta concepcion parte del presupuesto de
gue la mente humana es un sistema que opera con simbolos, de manera que la
informacion se introduce en el sistema de procesamiento, se codifica y, parte de
ella, se almacena para poderla recuperar con posterioridad. Por oposicion al
conductismo, la teoria del procesamiento de la informacion, proporciona una
concepcion "constructivista" del ser humano, por cuanto recurre a dos principios

constructivistas basicos (organizacion y significatividad) y, ademas:

a) Recupera la nocion de mente;
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b) Reintegra la informacién subjetiva como un dato Gtil a la investigacion; y

c) Da un lugar preferencial al estudio de la memoria activa como explicacion
basica de la elaboracion de la informacién (personalizacion de los

significados) y de la actividad humana.

Las teorias acerca del procesamiento de la informacién han recibido una especial
influencia de los modelos computacionales, basados en gran parte en la teoria de
la informacion de Claude Shannon y en la teoria cibernética de Norbert Wiener.
Este ultimo modelo tedrico plantea que existe en primer lugar un procesamiento
efectuado por dispositivos procesadores periféricos, el cual precede al
procesamiento realizado por la computadora central, por lo tanto, la metafora que
mejor se adapta a estas teorias es la del ordenador, en este sentido habria que
distinguir entre teorias que se centran en el software (mente) y que corresponden
a lo que se conoce como sistema de procesamiento serial de la informacion, y
teorias que se centran en el hardware (cerebro), que corresponden a lo que se

conoce con el nombre de procesamiento distribuido en paralelo.
3.3.7.3 La tendencia constructivista en educacién

La tendencia actual de la investigacion psicoeducativa sigue pues una linea
integradora entre las posiciones mas renovadoras del constructivismo cognitivo y
los constructivismos de corte social (constructivismo socio—cultural vy
construccionismo social). Este intento de integracion, en su vertiente mas
moderada, ha conducido a la elaboracion del constructo denominado "cognicién
situada" en su vertiente mas polarizada hacia el constructivismo exdgeno, a la de

"cognicion distribuida”.
3.3.8 Modelo de aprendizaje por competencias dentro del IPN

3.3.8.1 Competencia

Se considera que el término "competencia" se refiere a una combinacion de
destrezas, conocimientos, aptitudes y actitudes, y a la inclusién de la disposicion

para aprender a aprender (Comisién Europea, 2004). Una competencia presenta,
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por tanto, una estructura interna con tres componentes (cognitivo, afectivo—
relacional y meta cognitivo) que responden a los tres grandes tipos de
conocimiento (explicito, causal e implicito), requiere una habilidad especifica
(habilidad para cooperar) y se encuentra siempre contextualizada (dependiente de

contexto). Una competencia—clave es crucial para:

a) La realizacion y el desarrollo personal a lo largo de la vida (capital cultural): las
competencias clave deben permitir a las personas perseguir objetivos
personales en la vida, llevados por sus intereses personales, sus aspiraciones y

el deseo de continuar aprendiendo a lo largo de la vida;

b) Favorecer la inclusion y lograr una ciudadania activa (capital social): las
competencias clave deberian permitir a todos una participacion como

ciudadanos activos en la sociedad;

c) Generar aptitud para el empleo (capital humano): la capacidad de todas y cada

una de las personas de obtener un puesto de trabajo en el mercado laboral.

Por otra parte (Origen etimoldgico) del Griego Agon, Agonistes, que quiere decir: ir
al encuentro de otro cosa. Del Latin: Competere; que quiere decir pertenecer,
incumbir, hacerse responsable de algo. El concepto de competencia es el pilar
del desarrollo curricular y el incentivo tras el proceso de cambio. Se define como
“el desarrollo de las capacidades complejas que permiten a los estudiantes pensar
y actuar en diversos ambitos [...]. Consiste en la adquisicién de conocimiento a
través de la accion, resultado de una cultura de base sélida que puede ponerse en
practica y utilizarse para explicar qué es lo que estad sucediendo” (Braslavsky,
2011).

Asi mismo, la competencia puede emplearse como principio organizador del
curriculum. En un curriculum orientado por competencias, el perfil de un educando
al finalizar su educacion escolar sirve para especificar los tipos de situaciones que
los estudiantes tienen que ser capaces de resolver de forma eficaz al final de su

educacion. Dependiendo del tipo de formacién, estos prototipos de situaciones se
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identifican bien como pertenecientes a la vida real, como relacionadas con el

mundo del trabajo o dentro de la I6gica interna de la disciplina en cuestion.

La eleccion de la competencia como principio organizador del curriculum es una
forma de trasladar la vida real al aula. Se trata, por tanto, de dejar atras la idea de
que el curriculum se lleva a cabo cuando los estudiantes reproducen el
conocimiento tedrico y memorizan hechos; es el enfoque convencional en el que

se basa en el conocimiento (Perrenoud, 2004).
3.3.8.2 Competencias disciplinares

Son aquellas que se definen para cada area de conocimiento, campo formativo o
disciplina. Las competencias disciplinares son las nociones que expresan
conocimientos, habilidades y actitudes que consideran los minimos necesarios de
cada campo disciplinar para que los estudiantes se desarrollen de manera eficaz
en diferentes contextos y situaciones a lo largo de la vida. Las competencias
disciplinares pueden ser basicas o extendidas (Perrenoud, 2004).

3.3.8.3 Competencias genéricas

Son aquellas que debe desarrollar una persona al término de un plan de estudios.
Las competencias genéricas son habilidades o destrezas, actitudes vy
conocimientos transversales que se requieren en cualquier area profesional, que
son transferibles a una gran variedad de ambitos de desempefio y que fortalecen
la empleabilidad. Estas competencias son potenciadas principalmente a través de
metodologias activas centradas en el estudiante y en su desarrollo interactian

elementos de orden cognitivo y motivacional (Perrenoud, 2004).
3.3.8.4 Proceso de evaluacion por competencias
3.3.8.5 Evaluacién diagndstica

Es la evaluacion realizada antes del ciclo o proceso educativo con el fin de obtener
la informacion valiosa, respecto a valorar las caracteristicas de ingreso de los

alumnos (conocimientos, expectativas, competencia cognitiva general, etc.) la
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informacion obtenida puede utilizarse para realizar ajustes en la organizacion y

secuencia de la ensefianza y aprendizaje. (Perrenoud, 2004).

3.3.8.6 Evaluacién formativa

Es una actividad sistematica y continua, que tiene por objeto proporcionar la
informacion necesaria sobre el proceso educativo, para reajustar sus objetivos,
revisar criticamente los planes, los programas, los métodos y recursos, orientar a

los/las estudiantes y retroalimentar el proceso mismo. (Perrenoud, 2004)

3.3.8.7 Evaluacién sumativa

Evaluacion que se realiza al término de un proceso instruccional o ciclo educativo.
Su finalidad consiste en verificar el grado en el que se han alcanzado las
intenciones educativas y provee informacién que permite derivar conclusiones
importantes sobre el grado de éxito y eficacia de la experiencia educativa

emprendida. (Perrenoud, 2004)
3.3.8.8 Instrumentos de evaluacién

Herramientas que usa la persona que evalla, para registrar y analizar las

caracteristicas mediables y evaluables de las evidencias.
3.3.8.9 Nivel de desempefio

Es un descriptor del resultado que obtiene una persona cuando despliega una
competencia, a través de un conjunto de habilidades, conocimientos, destrezas y

actitudes.

3.3.9 Las competencias en la educacién técnicay el mundo del trabajo

En el modelo curricular de la Educacion Media Superior las competencias se
entienden como un referente que expresa las capacidades que los jovenes
requieren para desenvolverse en contextos diversos a lo largo de la vida en el
mundo actual. Incluye caracteristicas que se relacionan con su papel en la

formacion de los estudiantes, en este sentido se hace énfasis en que constituyen
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saberes objetivados a través de los cuales se concretizan y movilizan
conocimientos, habilidades y actitudes en contextos especificos, trascienden los
objetivos de las asignaturas de un plan de estudios e implican la generacion de
experiencias educativas mas complejas que intentan responder a las exigencias

del mundo actual.

Una de las preocupaciones de la educacion tecnolégica, y de los individuos que la
demandan, ha sido ofrecer y recibir una preparacion que asegure el éxito de ser
empleado dentro del mercado laboral, la relacion de la educacion técnica de nivel
con el mercado de trabajo, hace necesario mirar en este sentido, por lo que es
relevante considerar aquello que se denomina las competencias de empleabilidad.

De acuerdo con los requerimientos del mercado de trabajo, se pueden distinguir

las siguientes competencias:

Constituidas por actitudes, valores y habilidades necesarias para obtener un
empleo de calidad y para poder sobrevivir en un mercado de trabajo que se
modifica continuamente. Se identifican también como competencias de

empleabilidad, entre las que se consideran distintos tipos:

e Basicas: relacionadas con el uso de los recursos para lograr objetivos,
habilidades interpersonales, habilidades de comunicacion, sistémicas y

tecnoldgicas.

e Especificas: tienen relacién con las habilidades requeridas particulares en
un area de trabajo determinada. Se desarrollan a través de la escolaridad
para la realizacion de tareas formal y la experiencia en situaciones de

trabajo.
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3.4 Proyecto de Aula

Esta orientado a la aplicacion de una metodologia didactica que busca consolidar
la formacion integral de los estudiantes, al integrar conocimientos, habilidades,
destrezas, actitudes y valores, en acciones orientadas al aprendizaje autbnomo y
colaborativo. El proyecto contempla la formacion de docentes en las nuevas
metodologias y la reorganizacibn de las academias del Instituto Politécnico
Nacional.

3.4.1 Metodologia

Para operar el Proyecto de Aula se ha establecido la conformacion de lo que se
denomina “Programa Colaborativo”, el cual consiste en una serie de reuniones
entre los integrantes del grupo (autoridades, estudiantes, docentes y tutores) para
la toma de decisiones sobre el Proyecto de Aula, en ellas de manera inicial se

tendra que decir:

¢, Qué proyecto se va a desarrollar?
¢ Como se va a trabajar?

¢, Como se le dara seguimiento?

¢, Como se evaluara el proyecto?

Como se refirié, el Proyecto de Aula se inicia con la integracion del “Proyecto
Colaborativo”, que como se mencioné con anterioridad estara conformado por los
docentes de las unidades de aprendizaje, los alumnos del grupo y los tutores

asignados, posteriormente se deberan cubrir las siguientes etapas:

Primera etapa. Se reunen los maestros del grupo para iniciar la planeacién a
partir de la elaboracion de una red de relaciones de objetivos de las unidades de

aprendizaje y de las unidades didacticas.

Segunda etapa. Se reunen los maestros, los tutores y los estudiantes para definir

el tema central del proyecto (con planteamiento del problema, hipotesis o
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conjetura provisional), el esquema de participacion de cada unidad de aprendizaje

(asignatura), los productos esperados y las formas de evaluar el proyecto.

Tercera etapa. Cada docente elabora su plan de curso/clase, cubriendo los

resultados de aprendizaje de la asignatura y los aportes de ésta al proyecto.

Cuarta etapa. Reunion para enlazar las actividades entre unidades de aprendizaje
y calendarizar las reuniones de control y evaluacion participativa. Se elabora el

anteproyecto de informe al Area de Coordinacion.

Quinta etapa. Se refiere al desarrollo de actividades planeadas en cada una de
las unidades de aprendizaje (asignaturas); se debe cuidar el cumplimiento de; los
aprendizajes esperados en las unidades de aprendizaje, los avances y resultados
planeados en el proyecto, las reuniones de control y re-planteamiento del

proyecto.

Sexta etapa. Corresponde a la conformacién del producto final, difusion del
resultado y evaluacion del proyecto.

3.4.2 La evaluacién de los aprendizajes

Podemos definir que el “Portafolio de evidencias” es la compilacion de trabajos
y registros de productos generados por los estudiantes que permite documentar
tanto el proceso de aprendizaje como el proceso de evaluacién del mismo (PA,
2004).

En el Proyecto de Aula, el proceso de evaluacion del aprendizaje debe ser una
etapa permanente en cada una de las unidades de aprendizaje y se debera
concentrar, en consonancia con el enfoque de competencias al que alude el
“‘Nuevo Modelo Educativo”, en el Portafolio de Evidencias (PA, 2004).

Dicho portafolio tiene como objetivo permitir un ciclo interdependiente entre la
construccion del aprendizaje, la evaluacion, la retroalimentacion y la planeacion o

re planeacion de acuerdo con los resultados individuales obtenidos.

El portafolio, organiza las evidencias generadas en el aprendizaje a ritmos

individuales y evidencia el control del proceso de aprendizaje.
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La construccion del portafolio de evidencias de cada estudiante, debera contener
los registros de evaluacion de los conocimientos, habilidades y actitudes
demostradas por el estudiante durante el periodo lectivo y de acuerdo a los
objetivos establecidos en cada programa de estudios; asi como algunas
evidencias complementarias preestablecidas; como trabajos, fotografias,

archivos electroénicos, etc.

Para estar en posibilidades de integrar portafolios confiables, es necesario
elaborar y aplicar instrumentos de evaluacion de acuerdo al enfoque de
competencias, lo que permite evidenciar los resultados de aprendizaje propuestos,
entre ellos se pueden considerar: exdmenes de diferentes tipos, guias de

observacion y listas de cotejo.

El procedimiento para conformar el portafolio de evidencias, es de suma

relevancia e incluye:

e Elaborar los instrumentos.

e Elaborar el plan de evaluacion.

¢ Difundir el plan de evaluacion a los alumnos.
e Aplicar los instrumentos de evaluacion.

e Evaluar cada unidad.

e Retroalimentar al estudiante.

e Integrar los portafolios de evidencias.

e Elaborar un juicio de valor.

e Emitir una nota evaluativa o calificacion.

Este procedimiento debe realizarse para cada unidad del programa, sin embargo,
dado que las teorias de aprendizaje sustentan que cada estudiante tiene diferente
ritmo y estilo de aprendizaje, no debe asentarse calificacion en ese momento (tal
como se establece por los periodos ordinarios de examenes), sino que deben
partir de la retroalimentacion, acordar las estrategias de recuperacion del
aprendizaje no demostrado y otro momento de evaluacion antes del final del

semestre.
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Desde su origen, se consider6 que esta estrategia impactaria en dos

probleméticas que aquejan a toda Institucién educativa, a saber:

e Cerrar la brecha entre los aprendizajes esperados y los obtenidos en cada
estudiante y de abatir los indices de reprobacion y desercién escolar e

incrementar el indice de aprovechamiento escolar.

Para ello, ha sido necesario tener especial cuidado en el procedimiento para
elaborar instrumentos de evaluacion que respondan al analisis del programa, la
definicion de resultados de aprendizaje y actualmente con el redisefio de los
programas de estudio, la identificacion de estos, la seleccion de técnicas e
instrumentos, la seleccion de actividades de trabajo, la elaboracion del plan de
evaluacion que debe establecer las actividades a desarrollar el alumno, la forma
que debera desarrollarlas, las técnicas e instrumentos que se aplicaran para

recopilar las evidencias y los momentos de evaluacion.

La elaboracién de reactivos y/o indicadores que forman parte de los instrumentos,
la construccién, ensamble y uso de herramientas de evaluacién; se sumaran con
los datos propios de la unidad de aprendizaje, los cuales deberan especificar, la
actividad a desarrollar, el producto a obtener (en su caso), las instrucciones para
el alumno, espacios en donde se registre la evaluacién, el cumplimiento o no

cumplimiento y las observaciones de retroalimentacion para el alumno.

Al término del semestre es necesario que el docente emita el resultado de
evaluacion, ademas de las formas convencionales para el asentamiento de la
calificacion, en un documento en donde se retroalimente al alumno considerando
las actividades que no logro desarrollar en términos de la competencia, las

evidencias que no demostro y las unidades que no acredito.

Aunque el Modelo Educativo Institucional, establece la necesidad de realizar
modificaciones a las formas y reglamentos que norman la evaluacion de los
aprendizajes, en este momento se ha continuado, con la escala numérica de 0 a
10, pero se ha fortalecido una evaluacion permanente por unidad de aprendizaje,

con base al portafolio de evidencias, que permite implementar la recuperacion de
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aprendizaje en cualquier periodo del semestre, establecer criterios de aportacion
al proyecto, de acuerdo a lo realizado por cada estudiante, integrando criterios de
responsabilidad y oportunidad; como parte de la sociabilizacién del conocimiento y

el asentamiento de la calificacion por unidad al término del semestre.
Desde su implementacion en 2004, el Proyecto de Aula ha requerido:

e El apoyo de la comunidad escolar, en cuanto a aportes del proyecto,
recursos materiales y didacticos para incorporar tecnologias informaticas y
técnicas de actualidad.

e La flexibilizacion del reglamento de estudios, consiste en la entrega de
notas evaluativas o calificaciones en una sola exposicion al término del
semestre escolar, a fin de favorecer la recuperacion de aprendizaje de los
alumnos a lo largo de las unidades de cada programa de estudios.

e La salvedad de cumplimiento en las formas de evaluacion establecidas
actualmente en los programas de estudios vigentes.

e EIl reconocimiento y autorizacion del Proyecto de Aula, lo que incluye; la
metodologia de trabajo de aprendizaje centrado en el alumno y el trabajo

colaborativo y autbnomo.

3.4.3 Incremento de grupos del Proyecto de Aula en las 16 unidades

académicas

El Proyecto de Aula nace como un plan piloto con 17 grupos en las 16 unidades
académicas del Nivel Medio Superior, su crecimiento ha sido paulatino
considerando como referente los resultados comparativos entre los grupos que
participan en este plan y los grupos que no lo hacen. Para poder tomar decisiones
en relacion al incremento de grupos de Proyecto de Aula. Veamos la tabla 1y 2

para contextualizar estos resultados.
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Tabla 1:

Siglas de cada Unidad Académica del Nivel Medio Superior

CECyT Unidad Académica SIES
CECyT 1 "Gonzalo Vazquez Vela" G.V.V.
CECyT 2 "Miguel Bernard" M.B.
CECyT 3 "Estanislao Ramirez Ruiz" E.R.R.
CECyT 4 "Lazaro Cardenas del Rio" L.C.R.
CECyT 5 "Benito Juarez Garcia" B.J.G.
CECyT 6 "Miguel Othén de Mendizabal" M.O.M.
CECyT 7 "Cuauhtémoc” C.
CECyT 8 "Narciso Bassols Garcia" N.B.G.
CECyT 9 "Juan de Dios Batiz" J.D.B.
CECyT 10 "Carlos Vallejo Marquez" C.V.M.
CECyT 11 "Wilfrido Massieu Pérez" W.M.P.
CECyT 12 "José Maria Morelos y Pavon” J.M.M.P.
CECyT 13 "Ricardo Flores Magén” R.F.M.
CECyT 14 "Luis Enrique Erro Soler" L.E.E.S.
CECyT 15 "Diédoro Antlinez Echegaray” D.AE.
CECyT 16 "Hidalgo" H.
CECyT 17 "Ledn - Guanajuato” L.G.

CET1 "Walter Cross Buchanan" W.C.B.

Area Ingenieria y Ci?r_lcias Fisico LC.EM.
Matematicas

Area Ciencias Sociales y Administrativas C.S.A

Area Ciencias Médico Bioldgicas C.M.B.

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 2:

Numero de grupos que han participado por cada Unidad Académica 2004-
2012

AREA 2004 | 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
14 22 59

G.V.V. 1 2 1 2 2 7 110
M.B.P. 1 8 6 2 6 18 18 18 50 127
ERR 1 1 1 5 5 11 36 36 58 154
L.CR. 1 1 3 2 8 14 49 49 78 205

C. 1 1 4 4 8 20 52 52 88 230
N.B.G. 2 2 6 4 8 19 33 33 70 177
JD.B. 1 8 8 8 8 24 36 36 42 171
C.V.M. 1 1 3 6 6 15 16 54 99 201
W.M.P. 1 2 4 2 2 8 14 14 24 71
W.C.B. 1 2 8 4 8 24 72 72 72 263

11 | 28 44 39 61 | 160 | 340 | 386 | 640 1069

B.J.G 1 5 6 3 4 13 17 17 39 105

JMM.P. 1 1 1 2 2 5 10 10 35 67
R.F.M 1 6 2 3 2 10 13 13 44 94
LEES 1 1 3 2 2 11 14 14 27 75
CSA ‘ 4 13 12 10 10 39 54 54 145 196
M.OM. 1 8 7 6 8 22 30 30 52 164
D.AE 1 1 2 17 4 10 14 14 26 90
’7 2 9 9 23 12 32 44 45 78 176
TOTAL
ANUAL 17 50 | 65 | 72 83 | 231 | 438 | 485 | 863 1441

2004 2005 2006 2007 2008 2008 2009
ICEM 11 28 44 39 61 160 340 386 640
CSA 4 13 12 10 10 39 54 54 145
CMB 2 9 9 23 12 32 44 45 78

Fuente: Coordinacién de Operacion del Proyecto de Aula del IPN

65



De acuerdo con los resultados obtenidos, se observd que la implementacion del
Proyecto de Aula va en aumento, en comparacion con los grupos centrados en la

ensefanza.

En conjunto con la Coordinacién General de Formacién e Innovacién Educativa
(CGFIE) se llevo a cabo el seminario “Generando sinergias entre docentes y
directivos” con la participacion de directores y subdirectores académicos, técnico y

administrativo del Nivel Medio Superior.

Se realiz6 el curso “Metodologia del Proyecto de Aula”, en la cual los directores
de las 16 Unidades Académicas del Nivel Medio Superior presentaron sus

compromisos en relacion del fortalecimiento del proyecto.

Se llevé a cabo la capacitaciéon a los jefes académicos del Nivel Medio Superior

sobre la Metodologia del Proyecto de Aula.

En acuerdo con los coordinadores generales de cada plantel se fortalecié la
capacitacion del proyecto en cada una de las unidades académicas principalmente
en relacién a la metodologia, se realizaron diversas acciones, del 2004 al 2012,

como las siguientes:

e Un curso en linea elaborado y coordinado por la Direccion de Educacion
Media Superior sobre Estrategias de Aprendizaje para Proyecto de Aula.

e Se impartio el curso de “Evaluacion de los aprendizajes”.

e Con base en el curso impartido sobre la metodologia del Proyecto de Aula
se revisaron y regresaron a los profesores las planeaciones didacticas

presentadas, asi como la observacion de pertinentes.

e Se analizan los portafolios de evidencias de los profesores participantes con

la finalidad de dar seguimiento a la operacion del Proyecto de Aula.

e Se difundié un folleto a toda la planta docente y autoridades sobre la
metodologia de trabajo de Proyecto de Aula en las Unidades Académicas

del Nivel Medio Superior.
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e Actualmente se analiza el impacto del Proyecto de Aula dentro del CECyT
No. 3.

3.4.5 Retos del Proyecto de Aula

La implementacion del Proyecto de Aula dentro del Instituto Politécnico Nacional,
tiene como proposito, el alcanzar acuerdos sobre una propuesta de la
normatividad que permita evaluar por competencias, dar seguimiento al mismo,
por parte de la Direccibn de Educacion Media Superior en cada Unidad
Académica, acondicionar la mayor cantidad de aulas posibles con recursos
tecnolégicos, acordes a las necesidades y posibilidades de cada Unidad
Académica, con una capacitacion continua de sus docentes, con un compromiso y
cambio de actitud ante el Proyecto de Aula; con la participacion de toda la
comunidad Académica: autoridades, docentes y alumnos, hasta alcanzar que el

100% de los grupos del Nivel Medio Superior participen en el Proyecto de Aula.

Asimismo, y tomando como punto de partida lo anterior, han sido contextualizados
algunos de los conceptos que forman parte de la fundamentacion tedrica del
presente trabajo como los modelos pedagoégicos centrados en el aprendizaje. Pero
es necesario considerar también los conceptos de: impacto, impacto educativo,
indices de aprovechamiento, estrategias de ensefianza y aprendizaje, asi como,
otros componentes que forman parte del marco teérico de esta investigacion. Lo

anterior, con el fin de comprobar la hipétesis de este trabajo.

3.5 Impacto

Segun Abarca (2007), define impacto como un conjunto de consecuencias
provocadas por un hecho o actuaciéon que afecta un entorno o ambiente social o
natural. Podemos estar haciendo referencia a situaciones que no implican
choques si no que es mas bien el efecto que determinados fendmenos tienen
sobre la realidad. Esto es especialmente claro cuando se habla por ejemplo del
impacto que ciertas medidas politicas, econémicas o0 sociales tienen sobre una
poblacién: en este caso se trata de expresar que las mismas generaran algun tipo

de reaccion o efecto.
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Ahora bien, el mismo autor establece que “el impacto de un proceso docente
educativo; se traduce en sus efectos sobre una poblacién amplia: comunidad,
claustro, entorno, estudiante, administracion, identificando efectos cientifico-
tecnoldgicos, econdmico-social-cultural-institucional, centrado en el mejoramiento
profesional y humano del hombre y su superacion social. Algunos autores cubanos
incluyen el impacto educacional dentro de los criterios generales utilizados para
definir la calidad de la direccion educacional. Estos criterios son: la eficiencia
educativa, la funcionalidad, el desarrollo la eficiencia y la eficacia directiva
operativa”. Dicha definicion tiene que ver mas con el espacio y el sujeto de estudio
en el que se desarrolla el impacto, mismo que tiene muchas dimensiones de
estudio, tales como la superacién personal y profesional, lo referente al
conocimiento. En este marco lo que se pretende es medir la calidad de la

educacién y los resultados de la misma.

Una manera de verificar el impacto dentro del proceso de ensefianza y
aprendizaje de los estudiantes del Nivel Medio Superior, se vié reflejado en el
indice de aprovechamiento; el cual esta relacionado con, la participacién del

docente, el nivel de conocimientos del alumno, la metodologia, entre otros.

3.6 indice de aprovechamiento

Es un indicador que nos permite conocer los niveles académicos de los
estudiantes, de acuerdo a la sumatoria de las calificaciones de la unidad de

aprendizaje inscrita en relacion al numero de alumnos.

3.6.1 indice como indicador

Los indicadores tienen por finalidad medir el grado en que se ha alcanzado
determinado objetivo o resultado. Podemos emplearlos, pues, para valorar los
resultados y evaluar los progresos a lo largo del tiempo en lo tocante al logro de
determinados objetivos, y pueden sernos Utiles para efectuar comparaciones entre
fendbmenos y personas, entre otros. También se usan mucho para poner a prueba
hipétesis contrapuestas acerca de las relaciones entre los diferentes elementos
del trabajo docente (OIT, 2009).
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3.6.2 Aprovechamiento escolar

El aprovechamiento es un beneficio que, en su acepcion actual, se acuno en las
sociedades industriales, y su derivacion mas directa proviene del mundo laboral
industrial, donde las normas, criterios y procedimientos de medida se refieren a la
productividad del trabajador; al evaluar ese beneficio se establecen escalas

"objetivas" para un valor cuantitativo en una escala de 0 a 10 (Edel, 2003).

En consecuencia, el aprovechamiento es un criterio de racionalidad referido a la
productividad de los procesos educativos, y del uso eficiente de sus recursos,
entre otros temas. Tradicionalmente su evaluacion ha tenido como principal
objetivo la "optimizacién" y/o el incremento de la "eficiencia” del proceso de
ensefianza y aprendizaje dentro de una Institucion educativa. El aprovechamiento
en el &mbito educativo ha preservado su significacion econdmica. Esta asociado

con los desarrollos tedrico-metodoldgicos.

Asi por ejemplo, para Bellod (2011), basado en el modelo funcidén-produccion
Cobb-Douglas en el afio de 1928; establece que la educacion, parte del supuesto
de considerar a la escuela como unidad productiva similar a una empresa
econdémica, donde las inversiones deben contribuir al desarrollo econémico y
social. La inversién en insumos tales como maestros, escuelas, etcétera, para la
formacién de recursos humanos, es decir, de alumnos, se espera que sea
redituable en términos de la obtencién de productos deseados, fundamentalmente
de alumnos egresados que, como profesionales, se incorporaran al mercado de
trabajo. Toda esta concepcién esta ampliamente desarrollada por el analisis

sistémico.

Sin embargo, el traslado del sentido econémico que implica el rendimiento al
campo de la problemética educativa, ha llevado a explicaciones reduccionistas, en
este caso economicistas, en los analisis y evaluaciones de los procesos
educativos que toman como pauta los rendimientos de la Institucién, de los

alumnos o de los maestros. Esta situacion ha creado falsas analogias, puesto que
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el analisis de lo educativo tiene particularidades que lo distinguen, y en mucho, de

los estudios de los procesos econdémicos.

En los estudios educativos el aprovechamiento escolar se ha definido de diversas
maneras, que, sin embargo, no han podido precisar de manera univoca la
naturaleza del problema, lo que ha originado diversas, e incluso ambiguas,

acepciones del vocablo aprovechamiento.

El aprovechamiento escolar puede concebirse como el nivel de conocimientos,
habilidades y destrezas que el alumno adquiere durante el proceso ensefanza-
aprendizaje; la evaluacion de éste se realiza a través de la valoracion que el
docente hace del aprendizaje de los educandos matriculados en un curso, grado,
ciclo o nivel educativo, lo que va a estar en relacién con los objetivos y contenidos
de los programas y el desempefio de los escolares en todo el proceso
mencionado. De ahi que el aprovechamiento, al ubicarse fundamentalmente en el
aprendizaje en el aula, se encuentre en un nivel de conocimiento distinto al
problema del rendimiento; bajo esta perspectiva, se le incorpora como un

elemento constitutivo del rendimiento.

En la mayoria de esos estudios, la ubicacion analitica del rendimiento se
circunscribe en el plano descriptivo, como problematica educativa factible de ser
comprendida tan solo a través de sus representaciones empiricas. Estas se
expresan, por lo general, en los resultados de un proceso escolar determinado,
con lo que se tiende a reconocer y sistematizar al rendimiento a partir de

representaciones tales como calificaciones de alumnos.

"La evaluacion del aprovechamiento escolar en otro momento denominado
rendimiento, en el proceso ensefianza-aprendizaje, es el acopio sistematico de
datos cuantitativos y cualitativos, que sirve para determinar si los cambios
propuestos en los objetivos de aprendizaje se estan realizando en los alumnos.”
(Barriga F. D., 2003).

Asi, a partir de datos observables y medibles se han derivado analisis que

emplean desde la estadistica descriptiva hasta modelos complejos que incorporan
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analisis multivariado, factorial y otros, considerando lo observable y mensurable
como los Unicos criterios de validez, confiabilidad y objetividad en el estudio del
rendimiento. Los aspectos cualitativos inherentes a las representaciones empiricas
son olvidados, puesto que se supone, desde esa perspectiva, que los datos
obtenidos son resultados escolares que se explican por si mismos y que, al mismo

tiempo, expresan el rendimiento.

Como se puede observar, existen criterios y procedimientos diversos al tratar de
definir y traducir operativamente el aprovechamiento escolar. Ademas, estos
intentos estan aun lejos de ofrecer una explicacion completa de la problematica
que conlleva, pues la manera parcial o reduccionista en los enfoques y su
tratamiento acritico han creado un vacio conceptual, ya que no se cuestionan la
serie de implicaciones tedricas, metodoldgicas y aun técnicas en el estudio del

rendimiento.

En consecuencia, el estudio del rendimiento como objeto de investigacién es una
tarea mucho mas compleja, que requiere una ubicacion mas clara y reflexiva
dentro de los procesos educativos en que esta inmerso, por lo que necesita una
definicion conceptual que cuestione al apriorismo con el que se le ha tratado hasta

el momento.

El impacto, se midi6é de acuerdo al indice de aprovechamiento, con la participacion
de los alumnos en el Proyecto de Aula, como una parte adicional a su plan de
estudios, comprobando que los resultados se vieron reflejados incrementado su
indice de aprovechamiento, en comparacién con los alumnos que manejan

Unicamente estrategias centradas en la Ensefianza.
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Capitulo 4

Marco metodologico

Estoy convencido de que este dia somos duefios de nuestro destino, que la tarea
gue se nos ha impuesto no es superior a nuestras fuerzas, que sus acometidas no
estan por encima de la que puedo soportar. Mientras tengamos fe en nuestra
causa Yy una indeclinable voluntad de vencer, la victoria estara a nuestro alcance.

Winston Churchill
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4.1 Disefio de la investigacion

Se ubico en un disefio cuantitativo, apoyada en una investigacion documental de
caracter analitico, debido a que se pretende analizar la determinacion del indice
de aprovechamiento del Proyecto de Aula en la formacién técnica profesional
del alumno en el Nivel Medio Superior del CECyT No. 3, “Estanislao Ramirez
Ruiz”.

4.1.1 Investigacion cuantitativa

Tomando en consideracién el disefio de la investigacion, la metodologia utilizada
para el desarrollo de la presente investigacién sera propiamente cuantitativa;
cuyo objetivo principal es obtener informacién que permita deducir conclusiones y
recomendaciones aceptables, con el fin de poder brindar una propuesta viable a la

Institucion objeto del estudio de esta investigacion.
4.1.2 Enfoque de la Investigacion

En la concepcion y las caracteristicas del enfoque cuantitativo, segun Sampieri,
Fernandez & Baptista (2006), la presente investigacion se fundamenta en esta
perspectiva, debido a que se analiz6 la participacién de los alumnos en Proyecto
de Aula y alumnos que desarrollan estrategias Centradas en la Ensefanza, en
donde se estudiara el indice de aprovechamiento que alcanzan los alumnos que
participan con Proyecto de Aula en comparacién con los Centrados en la
Ensefianza de la generacion 2013-2016 del CECyT No. 3. Para sustentar este
andlisis, se program6 un Caso Estudio, tomando como muestra: cuatro grupos de
la especialidad de Técnico en Computacién de la generacién 2013-2016, dado
gue esta ha venido presentando una mayor participacién y consolidaciéon en
cuanto a la metodologia de operacion e informacion estadistica del indice de
aprovechamiento disponibles para llevar a cabo el proceso de recoleccion de los
datos. Se seleccionaron grupos quinto y sexto semestre, con caracteristicas
similares, relacionadas con: niamero de unidades de aprendizaje, niumero de
alumnos por grupo, numero de grupos, turno, semestre, mismo programa de

estudios.
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Véase la tabla 3. Las caracteristicas similares entre los cuatro grupos
seleccionados, respecto a las particularidades consideradas para el Caso de
Estudio.

Tabla 3:
Caracteristicas similares grupos de Proyecto de Aula y Centrados en la

Ensefianza para Caso de Estudio

Ago-Dic 2015 Ago-Dic 2015
PROYECTO DE AU CENTRADOS EN LA ENSENANZA
Grupol (€] 2
Unidades de ° Unidades de °
Aprendizaje b 8 Aprendizaje 2 g
€35 g (C] Programa de
S; g 3 a Estudios
g < S
a 4
. . o Técnico en . . o Técnico en
Caélculo integral 40 1 5IM5 M 5 Computacién Caélculo integral 40 1 5IV5 \ 5 Computacion
. o Técnico en . o Técnico en
Inglés vV 40 1 5IM5 M 5 Computacién Inglés V 40 1 51V5 \ 5 Computacion
Fisica Il 40 1 [sms | M| 5 Técnico en Fisica Ill 40 1 |swvs | v | 5 Técnico en
Computacion Computacion
Quimica Il 40 1 [ sms | M| 5 Técnico en Quimica Ill 40 1 |sivs | v | 5 Técnico en
Computacion Computacion
Orientacion 20 1 5IM5 M 50 Técnico en Orientacion 40 1 5IV5 v 5o Técnico en
Vocacional Computacion Vocacional Computacion
Ruteo y 40 1 | smMs | M| 5 Técnico en Ruteo y Protocolos | 40 1 |svs | v | s Técnico en
Protocolos Computacion y Computacion
Sistemas o Técnico en Sistemas o Técnico en
Operativos A. 40 1 5IM5 M 5 Computacion Operativos A. 40 1 SIV5 v 5 Computacion
Creacion de o Técnico en Creacién de o Técnico en
Portales Web 40 1 5IMS M 5 Computacion Portales Web 40 1 SIV5 v 5 Computacion

Ene-Jun 2016
CENTRADOS EN LA ENSENANZA

Unidades de ° ° Unidades de °
Aprendizaje 8 3 g Aprendizaje 9 2 )
< [ £ 5 < G @ Programa de
€ o ] £ o 2 N
2 a w 3 3 a £ Estudios
= 5 o d = 5 &
2 a 2
Probabilidad y o Técnico en Probabilidad y o Técnico en
Estadistica 40 1 6iM4 M 6 Computacion Estadistica 40 L 6Iva v 6 Computacion
Inglés IV 40 1 6Ma | M | 6° Técnico en Inglés IV 40 1 |6va| v |6 Tecnico en
Computacion Computacion
- o Técnico en - o Técnico en
Fisica IV 40 1 6IM4 M 6 Computacién Fisica IV 40 1 6IvV4 \Y 6 Computacion
- o Técnico en - o Técnico en
Quimica IV 40 1 6IM4 M 6 Computacién Quimica IV 40 1 6IvV4 \Y 6 Computacion
Onentgmon 40 1 6IM4 M 6° Técnico en Orlentgcwn 40 1 6IVa v 6° Técnico en
Vocacional Computacion Vocacional Computacion
Programacion de o Técnico en Programacion de o Técnico en
Sistemas 40 1 6iM4 M 6 Computacion Sistemas 40 L 6Iva v 6 Computacion
Aplicaciones o Técnico en Aplicaciones o Técnico en
Multimedia 40 1 6IM4 M 6 Computacion Multimedia 40 1 6Iv4 v 6 Computacion
Segungad 20 1 6IMa M 6 Técnico en Segurlfjgd 20 1 6Iva v 6 Técnico en
Informéatica Computacion Informéatica Computacion

Fuente: Elaboracion propia.
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El estudio se llevd a cabo con dos grupos en Proyecto de Aula y dos mas
Centrados en la Ensefianza de la especialidad de Técnico en Computacion.
Considerando un numero similar de alumnos en Proyecto de Aula y Centrados
en la Ensefianza, en nuestro Caso de Estudio sera de 160 alumnos. Tomando
como parametro el indice de aprovechamiento de los alumnos que participan en
Proyecto de Aula, asi como determinar el comportamiento del indice de
aprovechamiento que el Proyecto de Aula aporta en la formacion técnica
profesional de los alumnos en el Nivel Medio Superior del CECyT No. 3,

“Estanislao Ramirez Ruiz” del Instituto Politécnico Nacional.

4.2 Operacionalizacion de variables

Tabla 4:

Operacionalizacion de las variables de la investigacion

Si un grupo de alumnos Variable independiente . Formapién técnica
participan en el Proyecto L profesional
de Aula, entonces se Participacion (causa) e Proyecto de Aula
vera reflejado en el
incremento del indice de
aprovechamiento en su
formacion técnica Variable dependiente
profesional en el Nivel
Medio Superior. indice de aprovechamiento O IpEED
(efecto)

Fuente: Elaboracion propia

4.3 Alcances y Limitaciones

4.3.1 Alcances

El presente estudio se realizé en el Centro de Estudios Cientificos y Tecnoldgicos
No. 3, “Estanislao Ramirez Ruiz” del Instituto Politécnico Nacional y se analizaron
aspectos relacionados con los indices de aprovechamiento de los alumnos que
participan en el Proyecto de Aula y las contribuciones que éste, proporciona a su

formacion técnica profesional.
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4.3.2 Limitaciones

Algunos de los factores que podrian limitar la realizacion de la investigacion se
encuentran los siguientes:
e El tiempo disponible de las personas sujetas de estudio para proporcionar
informacion.
e Confiabilidad y veracidad de la informacion por no tener por escrito los
datos estadisticos necesarios para llevar a cabo la investigacion en la
Institucion.

e No contar con acceso a la informacion.

4.4 La poblacion y la muestra objeto de estudio

4.4.1 Poblacién y muestra
4.4.1.1 Poblacion

De acuerdo a Bernal (2010), nuestra poblacién, objetivo de este estudio, es
considerada como “el nUmero de alumnos 236” de la Especialidad de Técnico en
Computacion, que participan dentro del Proyecto de Aula y alumnos Centrados

en la Ensefianza.

Por consiguiente, la poblacion para realizar esta investigacion se considerara el
total de alumnos; correspondientes a la Especialidad de Técnico en
Computacion del Centro de Estudios Cientificos y Tecnolégicos No. 3,

“Estanislao Ramirez Ruiz”, del Instituto Politécnico Nacional.
4.4.1.2 Muestra

La muestra serd de 160 alumnos, la cual es una muestra dirigida considerando al
namero de alumnos que integran el total de los cuatro grupos de la Especialidad
Técnico en Computacion estimados para este Caso de Estudio, los cuales son
parte de la comunidad del plantel, cuya muestra es proporcional considerable al

total de la poblacién objeto de estudio.
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Estudiantes:

El universo poblacional de los alumnos de la Especialidad de Técnico en
Computacion en ambos turnos, esta conformado por el total de 236 alumnos.
Para nuestro Caso de Estudio, se considera de 160 alumnos que integran los

cuatro grupos objeto de estudio.

Para el disefio de la Muestra se aplicé un procedimiento informal, a partir de una
muestra no probabilistica dirigida, donde el tamafio, ya quedo determinado a 160
alumnos, por lo que no es necesario la aplicacién de una férmula estadistica para

representar la muestra.

e Poblacién de Estudio: Se conoce que la poblacion de la Especialidad de

Técnico en Computacion en ambos turnos es de 236 alumnos.

e Muestra: Exactamente, se aplicé a 160 alumnos de cuatro grupos de la

Especialidad de Técnico en Computacion del CECyT No. 3.
4.4.1.3 Cronograma

La tabla 5 muestra el cronograma de actividades que se llevé a cabo para
establecer el tiempo para la recopilacion de la informacién y elaboracién de la
tesis, el cual esta compuesto por seis actividades divididas en cinco meses, de

febrero a junio del 2016.

La revision del instrumento se realiz6 el mes de febrero, durante febrero se aplico
la muestra, el trabajo de campo se realiz6 durante el mes de marzo, para que el
procesamiento de datos y el analisis fuera en abril y mayo. El informe final se

obtuvo en junio del 2016.
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Tabla 5:

Cronograma de Actividades

ACTIVIDADES

Febrero

Revision de

instrumento

Muestreo

Trabajo de
campo

Procesamiento
de datos

Analisis

Informe final

Fuente: Elaboracion propia

4.5 Técnicas e instrumentos

45.1 Método

El método que se utilizé para llevar a cabo la presente investigacion, fue: la
encuesta y en la que se reunieron datos, con la finalidad de obtener informacién
para cuantificarla, relacionada con el desempefio y por otra parte, se analizaran
los resultados obtenidos al final del semestre en funcion del indice de
aprovechamiento de los alumnos de la Especialidad de Técnico en
Computacion, como una forma de medir el aprovechamiento escolar de los

alumnos.
452 Técnica

La recopilaciéon de la informacion, se efectué por medio de la aplicaciéon de una
encuesta de forma personalizada a cada estudiante, considerando el total de la

muestra.
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4.5.3 Instrumento

El cuestionario, el cual se disefié y estructurd con preguntas cerradas dirigidas a

los sujetos de estudio.
4.5.4 Tabulacion, analisis, interpretacion de los resultados

Después de aplicar el instrumento, se analizaron los resultados de las 10
preguntas con base en la variable “si”, realizada a los alumnos de la
Especialidad de Técnico en Computacion del Estudios Cientificos y Tecnoldgicos
No. 3 “Estanislao Ramirez Ruiz”, considerando los factores estudiados mas

importantes nos muestran lo siguiente:
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Pregunta 1

¢, Consideras que, al participar en Proyecto de Aula, se promueven aprendizajes

que contribuyen en tu formacion técnica profesional?

Objetivo: Evaluar si los aprendizajes que se promueven al participar en Proyecto
de Aula contribuyen en la formacion profesional técnica de los alumnos de la

especialidad de Técnico en Computacion.
Tabla 6:

Concentrado de respuestas en porcentajes pregunta 1

Si 129 81%
No 31 19%

3 Abstenciones 0 0
Total 160 100%

Fuente: Elaboracion propia

.Consideras que, al participar en Proyecto de Aula, se
promueven aprendizajes que contribuyen en tu formacién
técnica profesional?

No - Abstenciones
19% L 0%

— ——

Figura 1. Porcentajes de respuestas de la Pregunta 1

Andlisis: El 81% de los estudiantes encuestados manifestaron al participar en el
Proyecto de Aula; si se promueven aprendizajes que contribuyen en su
formacion técnica profesional; el 19% dice que el Proyecto de Aula; no se

promueve aprendizajes que contribuyen en su formacion técnica profesional.
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Pregunta 2
¢ Consideras que, la perspectiva de Proyecto de Aula, te ayuda a obtener un

panorama mas amplio en tu formacion como Técnico en Computacion?

Objetivo: Conocer si participar en el Proyecto de Aula, el alumno adquiere

aprendizajes significativos en su formacion técnica profesional.
Tabla 7:

Concentrado de respuestas en porcentajes pregunta 2

[ No |  Aeematva | Frecuencia | Porcentaies |

Si 138 86%
No 22 14%

3 Abstenciones 0 0
Total 160 100%

Fuente: Elaboracion propia

i Consideras que, |la perspectiva de Proyecto de Aula, te
ayuda a obtener un panorama mas amplio en tu
formacion como Técnico en Computacion?

No ___Abstenciones
14%L 0%

q

|

—

86%

Figura 2. Porcentajes de repuestas de la Pregunta 2

Andlisis: El 86% de los estudiantes encuestados manifestaron que al participar en
el Proyecto de Aula; si se adquieren aprendizajes significativos para su formacién
técnica profesional, el 14% manifiesta que al participar en el Proyecto de Aula; no

se adquieren aprendizajes significativos en su formacién técnica profesional.
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Pregunta 3

¢, Consideras que, el Proyecto de Aula, promueve el trabajo colaborativo entre los

estudiantes que participan en él?

Objetivo: Evaluar si el Proyecto de Aula promueve el trabajo colaborativo entre

los estudiantes que participan en él.
Tabla 8:

Concentrado de respuestas en porcentajes pregunta 3

1 Si 128 80%

2 No 32 20%

3 Abstenciones 0 0
Total 160 100%

Fuente: Elaboracion propia

¢ Consideras que, el Proyecto de Aula, promueve el
trabajo colaborativo entre los estudiantes que participan
en él?

No ’ o~ Abstenciones

Figura 3. Porcentajes de respuestas de la Pregunta 3
Andlisis: El 80% de los estudiantes encuestados manifestaron que al participar en
el Proyecto de Aula; se promueve el trabajo colaborativo entre los estudiantes; el
20% manifiesta, que no se promueve el trabajo colaborativo al participar en el
Proyecto de Aula.
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Pregunta 4

¢, Consideras que, el Proyecto de Aula, te marca las pautas en tus inicios como
investigador?

Objetivo: Evaluar si participar en Proyecto de Aula, marca las pautas en los

inicios de los estudiantes como investigadores.

Tabla 9:

Concentrado de respuestas en porcentajes pregunta 4

| No. |  Atematva | Frecwenca [  Porcemtales |

1 Si 124 77%
No 36 23%

3 Abstenciones 0 0
Total 160 100%

Fuente: Elaboracion propia

¢ Consideras que, el Proyecto de Aula, te marca las
pautas en tus inicios como investigador?
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Figura 4. Porcentajes de respuesta de la Pregunta 4

Andlisis: El 77% de los estudiantes encuestados manifestaron que al participar en
el Proyecto de Aula; si les proporciona las pautas en sus inicios como
investigador, el 23% manifiesta que participar en el Proyecto de Aula; no les

proporciona las pautas en sus inicios como investigador.
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Pregunta 5

¢, Consideras que, al participar en Proyecto de Aula, se promueve el desarrollo de

la investigacion cientifica y tecnoldgica?

Objetivo: Analizar si al participar en Proyecto de Aula, se promueve el desarrollo

de la investigacion cientifica y tecnolégica en los estudiantes.
Tabla 10:

Concentrado de respuestas en porcentajes pregunta 5

Si 131 82%

No 29 18%
Abstenciones 0 0

Total 160 100%

Fuente: Elaboracion propia

i Consideras que, al participar en Proyecto de Aula,
se promueve el desarrollo de la investigacion
cientifica y tecnolégica?

Abstenciones i

Figura 5. Porcentajes de respuestas de la Pregunta 5

Andlisis: El 82% de los estudiantes encuestados manifestaron que, al participar
en el Proyecto de Aula; si se promueve el desarrollo de la investigacion cientifica
y tecnologica; el 18% manifiesta que participar en el Proyecto de Aula; no se

promueve el desarrollo de la investigacion cientifica y tecnoldgica.
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Pregunta 6

¢ Consideras que, al participar en Proyecto de Aula, favorece tus habilidades

innovadoras en el desarrollo de prototipos tecnologicos?

Objetivo: Evaluar si se considera que participar en Proyecto de Aula, favorece el
desarrollo de habilidades innovadoras en el desarrollo de prototipos tecnoldgicos

de los estudiantes.
Tabla 11:

Concentrado de respuestas en porcentajes pregunta 6

[ No|  Awematva | Frecuencla | Porcemajes |

Si 133 83%
No 27 17%

3 Abstenciones 0 0
Total 160 100%

Fuente: Elaboracién propia

¢ Consideras que al participar en Proyecto de Aula,
favorece tus habilidades innovadoras en el
desarrollo de prototipos tecnolégicos?

Abstenciones |

e

Figura 6. Porcentajes de respuestas de la Pregunta 6

Andlisis: El 83% de los estudiantes encuestados manifestaron, que si consideran
gue participan en Proyecto de Aula; favorece habilidades innovadoras en el
desarrollo de prototipos tecnologicos; el 17% manifiesta, que no se adquieren
habilidades innovadoras en el desarrollo de prototipos tecnoldgicos al participar en

el Proyecto de Aula.
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Pregunta 7

¢Consideras que, al participar en Proyecto de Aula, refuerzas todos los

conocimientos adquiridos en las diferentes unidades de aprendizaje?

Objetivo: Investigar si participar en Proyecto de Aula, refuerza en el estudiante

todos los conocimientos adquiridos en las unidades de aprendizaje que cursa.
Tabla 12:

Concentrado de respuestas en porcentajes pregunta 7

[No-|  Atematva | Frecuenda [ Porcenisjes |

1 Si 127 79%
No 30 19%

Abstenciones 3 2
Total 160 100%

Fuente: Elaboracion propia

¢ Consideras que, al participar en Proyecto de Aula,
refuerzas todos los conocimientos adquiridos en las
diferentes unidades de aprendizaje?

Abstenciones

Figura 7. Porcentajes de respuestas de la Pregunta 7

Andlisis: El 79% de los estudiantes encuestados manifestaron que en Proyecto
de Aula; si refuerzan todos los conocimientos adquiridos en las diferentes
unidades de aprendizaje; el 19% manifiesta que Proyecto de Aula; no se
refuerzan todos los conocimientos que adquieren en las unidades de aprendizaje,

el 2% se abstuvo de contestar esta pregunta.
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Pregunta 8.

¢ Consideras que, al participar en Proyecto de Aula, desarrollas tu sentido
analitico en la resolucion de problemas reales?

Objetivo: Indagar si los alumnos consideran que, al participar en Proyecto de

Aula, se desarrolla su sentido analitico en la resolucion de problemas reales.

Tabla 13:
Concentrado de respuestas en porcentajes pregunta 8

[ No.|  Atematva | Frecuenca |  Porcentes |

1 Si 133 83.0%
No 27 17.0%
Abstenciones 0 0
Total 160 100%
Fuente: Elaboracion propia

¢ Consideras que, al participar en Proyecto de Aula,
desarrollas tu sentido analitico en la resolucion de
problemas reales?
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Figura 8. Porcentajes de respuestas de la Pregunta 8

Andlisis: El 83% de los estudiantes encuestados manifestaron que participan en
Proyecto de Aula; si se desarrollan su sentido analitico en la resolucion de
problemas reales; el 17% manifiesta que no consideran que en Proyecto de Aula;

no se desarrolla el sentido analitico en la resolucion de problemas reales.
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Pregunta 9

¢ Consideras que, el Proyecto de Aula, te proporciona las bases teoricas-

practicas para el inicio de una investigacion y concluirla en prototipo tecnolégico?

Objetivo: Analizar si el Proyecto de Aula les dejo a los estudiantes, aprendizajes

gue pueden aplican en el campo laboral.
Tabla 14:

Concentrado de respuestas en porcentajes pregunta 9

1 Si 115 72%

2 No 45 28%

3 Abstenciones 0 0
Total 160 100%

Fuente: Elaboracion propia

¢ Consideras que, el Proyecto de Aula, te
proporciona las bases tedricas-préacticas parael
inicio de una investigacion y concluirla en prototipo
tecnologico?

Abstenciones i

Figura 9. Porcentajes de respuestas de la Pregunta 9

Andlisis: El 72% de los estudiantes encuestados manifestaron que si consideran
que los aprendizajes que adquirieron en el Proyecto de Aula; los puedan aplicar
en el campo laboral; el 28% manifiesta que, no consideran que los aprendizajes

gue adquirieron en el Proyecto de Aula, los puedan aplican en el campo laboral.
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Pregunta 10

¢ Consideras que, participar en Proyecto de Aula, te deja aprendizajes de

formacién en tu vida?

Objetivo: Analizar si desarrollar proyectos tecnoldgicos a través del Proyecto de
Aula, fortalece las habilidades de los estudiantes en la solucion de problemas del

sector productivo.
Tabla 15:

Concentrado de respuestas en porcentajes pregunta 10

 No.|  AMematva | Frecuenca | Porcensjes |

1 Si 112 70%
No 40 25%

Abstenciones 8 5%
Total 160 100%

Fuente: Elaboracion propia

¢ Consideras que, participar en Proyecto de Aula, te
deja aprendizajes de formacion en tu vida?

Abstenciones

Figura 10. Porcentajes de respuestas de la Pregunta 10

Andlisis: El 70% de los estudiantes encuestados manifestaron que el Proyecto
de Aula; si le deja aprendizajes de formacion para su vida; el 25% manifiesta que
Proyecto de Aula; no les deja aprendizajes de formacion para su vida. El 5% se

abstuvo de contestar.
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Analisis de los resultados:

Se puede observar que la perspectiva que tienen los alumnos, que participan en
Proyecto de Aula, como estrategia de aprendizaje, en términos generales es
positiva, como podemos prestar atencion en las graficas resultantes del
cuestionario aplicado a 160 alumnos de la Especialidad en Técnico en
Computacion del CECyT No. 3. En la mayoria de los casos es completamente
notorio la aceptacion y los beneficios incrementando el interés por parte del
alumno dentro de su preparacion técnica profesional, considerando cuestiones de
innovacion cientifica y tecnolégica, en la resolucion de necesidades de nuestra
sociedad en la actualidad, a través del desarrollo de prototipos acordes a las

tecnologias de la comunicacién y la informacion (TIC).

Asimismo, se puede observar que los porcentajes se mantienen arriba del 70% a
favor del Proyecto de Aula, se observa que la perspectiva de los alumnos
representa una estrategia de aprendizaje que favorece el trabajo colaborativo y

auténomo.

Una de las formas de constatar los trabajos y prototipos desarrollados por los
alumnos en Proyecto de Aula, durante los dos Uultimos semestres, es a través de
la exposicion y presentacion de sus productos finales en la Feria Industrial del
Proyecto de Aula, evento del Centro de Estudios Cientificos y Tecnoldgicos No.
3, “Estanislao Ramirez Ruiz”, del Instituto Politécnico Nacional. Véase Anexo C.

Resefia fotografica de Proyecto de Aula.

Igualmente, con el propoésito de analizar el indice de aprovechamiento de los
alumnos en Proyecto de Aula, en contraste con los Centrados en la Ensefianza
de la Generaciéon 2013-2016 del CECyT No. 3. Se realizé un estudio comparativo
sobre los resultados que se han tenido en el ultimo afio de la Especialidad de
Técnico en Computacion del CECyT No. 3, y se puntualizé a partir del Caso de
Estudio, planteado anteriormente. Para iniciar este trabajo se revis6 la
informacion que proporcioné el Departamento de Gestion Escolar, asi como el

Departamento de Servicios Educativos del propio plantel.
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Con base en ello, se seleccion6 la generacion 2013-2016 de la Especialidad de
Técnico en Computacién, dado que ésta fue presentando una mayor
participacion y consolidacibn en cuanto a la metodologia de operacion e
informacion estadistica disponible, en donde se aplicé la estrategia de nuestro
Caso de Estudio en grupos de Proyecto de Aula contra los grupos Centrados
en la Ensefianza, tomando como pardmetro el indicador: indice de
aprovechamiento, en donde se considero la sumatoria de las calificaciones de las
unidades de aprendizaje inscritas, en relacion al numero de alumnos. Este
analisis se determiné a partir del Caso de Estudio aplicado a los cuatro grupos de
la especialidad de Técnico en Computacién del CECyT No. 3, durante los dos

altimos semestres de la generacién antes mencionada.
Los resultados del estudio discurren en tres vertientes:

a) Del numero de alumnos en Proyecto de Aula y Centrados en la
Ensefianza, en la Especialidad de Técnico en Computacion Generacion
2013-2016.

En una primera aproximacion en relacién con el nimero de alumnos por grupo de
la especialidad de: Técnico en Computacién. Tiene asignado tres grupos en
ambos turnos respectivamente. Cada grupo oscila entre 38 y 40 alumnos por
semestre. Véase tabla 16. En este caso, la estrategia de Proyecto de Aula se
aplicé a los cuatro grupos de la especialidad antes mencionada. Ahora bien, como
ya se habia mencionado para llevar a cabo el andlisis del Caso de Estudio, se
tom6 como muestra el Ultimo afio de la generacion de referencia, considerando el
namero de alumnos por grupo, tanto para Proyecto de Aula como Centrados en

la Ensefianza, lo que hace un total 160 alumnos. Véase tabla 17.
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Tabla 16:

Analisis comparativo de niamero de alumnos por grupo en Proyecto de Aula
y Centrados en la Ensefianza Generacion 2013-2016 Técnico en

Computacion

Ago-Dic | Ene-Jun | Ago-Dic | Ene-Jun | Ago-Dic | Ene-Jun TOTAL
2013 2014 2014 2015 2015 2016

ESPECIALIDAD
Técnico en
Computacion

No. de
alumnos | alumnos | alumnos | alumnos | alumnos | alumnos | alumnos

Proyecto de
Aula/
Centrados en
la Ensefianza

Fuente: Elaboracidn propia

Tabla 17:

Andlisis comparativo de nUmero de alumnos por grupo en Proyecto de Aula
y Centrados en la Ensefianza para Caso de Estudio, Técnico en

Computacioén.

Ago-Dic 2015 | Ene-Jun 2016 | TOTAL

ESPECIALIDAD No. de No. de No. de
alumnos alumnos alumnos

Proyecto de

Aula Y

Centrados en

la Ensefianza “ i e

Muestra total 160

Fuente: Elaboracion propia
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No. Alumnos en Proyecto de Aula y Centrados en la
Ensenanza
Técnico en Computacion
Generacion 2013-2016

centrados en la MI”

Figura 11. Andlisis comparativo de niumero de grupos para caso de estudio

b) Del numero de grupos en Proyecto de Aula y Centrados en la
Ensefianza, en la Especialidad de Técnico en Computacion Generacion
2013-2016 para Caso de Estudio.

Tabla 18:

Analisis comparativo de numero de grupos en Proyecto de Aula y
Centrados en la Ensefianza Generacion 2013-2016 5° y 6° Semestre de la

Especialidad de Técnico en Computacion.

Ago-Dic | Ene-Jun
2015 2016

ESPECIALIDAD
No. de No. de No. de

grupos | grupos grupos

Proyecto de
Aula

Centrados en la
Ensefianza

Fuente: Elaboracion propia

c) De los resultados de los indices de aprovechamiento en los seis semestres

de esta generacion.

93



Tabla 19:

Analisis comparativo de indices de aprovechamiento final de Grupos en
Proyecto de Aula y Centrados en la Ensefianza Generacion 2013-2016

Técnico en Computacién ler. semestre.

Centrados en la

Proyecto de Aula

X Ensefianza
Asignatura
Tronco Tronco
Comun Comun
Semestre / 1° Ago-Dic 2013
Computacién Bésica | 9.14 8.80
Inglés | 8.02 7.76
Filosofia | 8.32 7.23
Algebra | 7.30 6.02
Historia de México | 8.26 7.60
Comunicac_ién Oral y 0.48 8.70
Escrita |
Dibujo Técnico | 8.86 8.50
Orientacién Juvenil y
profesional e S
Indice de
Aprovechamiento final 8.60 7.95
del Grupo

Fuente: Departamento de Gestion Escolar

Indice de Aprovechamiento final de Grupos en Proyecto de Aula y
Centrados en la Ensefianza
Generacion 2013-2016
ler. Semestre Tronco Comun
Ago-Dic 2013

Ay.yrz*-.- =
(i o i

r s

[1

1

SISFYSE TN Y
r

il

Proyecto de Aula = Centrados en la Ensefianza

Figura 12. indice de aprovechamiento de ler. semestre
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Tabla 20:

Analisis comparativo de indices de aprovechamiento final de Grupos en
Proyecto de Aula y Centrados en la Ensefianza Generacion 2013-2016

Técnico en Computacién 2°Semestre.

Centrados en la

Proyecto de Aula

. Ensefanza
Asignatura
Tronco Tronco
Comun Comun
Semestre / 2° Ene-Jun 2014
Computacién Bésica Il 9.36 8.50
Inglés Il 8.35 8.02
Filosofia Il 8.48 7.75
(IR 8.28 7.62
Trigonometria
Historia de México Il 8.42 7.02
Expresion Oral y
Escrita Il 9.23 820
Biologia Basica 8.46 7.80
Orientacion Juvenil y
profesional s e
indice de
Aprovechamiento final 8.73 7.90
del Grupo

Fuente: Departamento de Gestién Escolar

indice de Aprovechamiento final de Grupos en Proyectode Aula y
Centrados en la Enseflanza
Generacion 2013-2016
2°. Semestre Tronco Comun
Ene-Jun 2014
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Figura 13. indice de aprovechamiento de 2° semestre
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Tabla 21:

Analisis comparativo de indices de aprovechamiento final de Grupos en
Proyecto de Aula y Centrados en la Ensefianza Generacion 2013-2016

Técnico en Computacién 3° Semestre.

Centrados en la

Proyecto de Aula

. Ensefianza
Asignatura
Técnico en Técnico en
Computacion Computacién
Semestre / 3° Ago-Dic 2014
Geometria Analitica 8.43 6.98
Inglés Il 8.30 8.01
Fisica | 8.84 7.32
Quimica | 8.89 7.12
Orientacion Juvenil y
profesional S B
Algoritmia y
Programacion S0z e
Arquitectura de
Computadoras <00 Al
Ensamblado de 0.31 8.50
Computadoras
Indice de
Aprovechamiento final 8.91 7.95
del Grupo

Fuente: Departamento de Gestidon Escolar

Indice de Aprovechamiento final de Grupos en Proyecto de Aula y
Centrados en la Ensefanza
Generacion 2013-2018
3". Semestre Técnico en Computacion
Ago-Dic 2014

© Proyecto de Aula Centrados en la Ensenanza Jy

Figura 14. indice de aprovechamiento de 3° semestre
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Tabla 22:

Analisis comparativo de indices de aprovechamiento final de Grupos en
Proyecto de Aula y Centrados en la Ensefianza Generacion 2013-2016

Técnico en Computacién 4° Semestre.

Centrados en la

Proyecto de Aula

. Ensefianza
Asignatura
Técnico en Técnico en
Computacién Computacién
Semestre / 4° Ene-Jun 2015
Célculo Diferencial 8.38 7.96
Inglés IV 8.50 7.12
Fisica Il 8.68 7.29
Quimica Il 8.75 7.40
Orientacion Juvenil y
profesional A —
Base de Datos 9.45 8.00
Entornos Virtuales 9.47 9.03
Redes de Computadoras 9.36 8.89
indice de
Aprovechamiento final 9.01 8.02
del Grupo

Fuente: Departamento de Gestién Escolar

Indice de Aprovechamiento final de Grupos en Proyecto de Aula y
Centrades en la Ensefanza
Generaciéon 2013-2016
4° Semestre Técnico en Computacion

Ene-Jun 2015
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Figura 15. indice de aprovechamiento de 4° semestre
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Tabla 23:

Analisis comparativo de indices de aprovechamiento final de Grupos en
Proyecto de Aula y Centrados en la Ensefianza Generacion 2013-2016

Técnico en Computacién 5° Semestre.

Centrados en la

Proyecto de Aula

Asignatura Ensefianza
Computacién Computacién
Semestre / 5° Ago-Dic 2015

Célculo Integral 8.94 7.06
Inglés V 8.45 7.85
Fisica Ill 8.28 7.20
Quimica I 8.39 7.65
Ruteo y Protocolos 9.58 8.25
Sistemas Operativos 9.37 8.05
Desarrollo de Software 9.48 8.02
Creacion Portales Web 9.39 8.04
Indice g:a?gg?\gr%r;%mlento 9.04 777

Fuente: Departamento de Gestién Escolar

Indice de Aprovechamiento final de Grupes en Proyecto de Aula y
Centrades en la Ensefianza
Generacion 2013-2018
5°Semestre Tecnicoen Computacidn
Ago-Dic 2015
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Figura 16. indice de aprovechamiento de 5° semestre
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Tabla 24:

Analisis comparativo de indices de aprovechamiento final de Grupos en
Proyecto de Aula y Centrados en la Ensefianza Generacion 2013-2016

Técnico en Computacién 6° Semestre.

Centrados en la

Proyecto de Aula

. Ensefianza
Asignatura
Técnico en Técnico en
Computacion Computacion
Semestre / 6° Ene-Jun 2016
Probabilidad y Estadistica 8.71 7.02
Inglés VI 8.72 7.50
Fisica IV 8.92 7.20
Quimica IV 8.48 7.32
Proyecto Informéatico 9.47 8.02
Programacion de Sistemas 9.50 8.13
Aplicaciones Multimedia 9.56 8.18
Seguridad Informatica 9.40 8.06
Orlentacmn_ Juvenil y 0.43 741
profesional
Indice Qe Aprovechamiento 9.13 764
final del Grupo

Fuente: Departamento de Gestién Escolar

Indice de Aprovechamiento final de Grupos en Proyecto de Auda y
Centrados enla Ensefanza
Generacion 2013-2016
6'Semestre Técnicoen Computacion
EneJun 2016
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Figura 17. indice de aprovechamiento de 6° semestre
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Una tercera vertiente se relacion0 con los resultados del indice de
aprovechamiento, congruente con las unidades de aprendizaje inscritas por
semestre, en esa generacion de la especialidad de Técnico en Computacion con
dos grupos en Proyecto de Aula y dos mas Centrados en la Ensefianza. En
este sentido, podemos identificar una constante de aprovechamiento de la
generacion, a favor de los grupos de Proyecto de Aula, que se reflejan
precisamente en el indice de aprovechamiento final por unidad de aprendizaje y
semestre, en comparacion con los grupos Centrados en la Ensefianza, Véase
tablas 19,20,21,22,23,24.

Para el Caso de Estudio se considerd analizar grupos de 5°y 6° semestre de
Ago-Dic 2015 y Ene-Jun 2016 de la Especialidad de Técnico en Computacion,
generacion 2013-2016, con lo cual se realiz6 un comparativo de los grupos en

Proyecto de Aula y Centrados en la Ensefianza para nuestro Caso de Estudio.

En este cuestionamiento, se puede valorar muy puntualmente, que el indice de
aprovechamiento por unidad de aprendizaje de los grupos en Proyecto de Aula,
se mantiene a la alza en comparacion con los Centrados en la Ensefianza

acentuandose en el 5° y 6° semestre. Véase tabla 25.
Tabla 25:

Diferencia de indices de aprovechamiento final de Grupos en Proyecto de
Aula y Centrados en la Ensefianza Generacion 2013-2016 Técnico en

Computacion.

indice de

Aprovechamiento | Proyectode Aula | Coftrados enla | Diferencia indice
final del Grupo Aprovechamiento
ler semestre 8.60 7.95 0.65
2° semestre 8.73 7.90 0.83
3° semestre 8.91 7.95 0.96
4° semestre 9.01 8.02 0.99
5° semestre 9.04 7.77 1.27
6° semestre 9.13 7.64 1.49

Fuente: Departamento de Gestién Escolar
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Diferencia de indices de aprovechamiento final de Grupos en Proyecto
de Aula y Centrados en la Ensefianza Generacion 2013-2016 Tecnicoen
Computacion.
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Figura 18. Diferencias entre indice de aprovechamiento durante los 6 semestres

Si vamos analizando los resultados por semestre se puede puntualizar, que el
indice de aprovechamiento por semestre de los grupos en Proyecto de Aula, se
mantiene a la alza en comparacion con los Centrados en la Ensefianza como se
observa en el primer semestre casi no se percibe la diferencia entre ambos, la cual
es de 0.65 en el segundo semestre incrementa un poco a 0.83 en trecero es de
0.96 pasando al cuarto semestre el incremento es minimo en cuanto a la
diferencia, pero si analizamos el comportamiento de la diferencia entre los grupos
de en Proyecto de Aula, la alza se acentia en comparacién con los Centrados
en la Ensefianza en el 5° y 6° semestre, considerando que el primer afio; es decir
primero y segundo semestre es de tronco comun la especialidad se define del
3er.semestre al 6° semestre iniciando la especialidad de Técnico en

Computacion. Veéase tabla 25.

A continuacion se desglosaran cada una de los semestres para tener una vision

mas clara del comportamiento de acuerdo al indice de aprovechamiento.
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De acuerdo a nuestro Caso de Estudio se llevo a cabo un andlisis por indice de
aprovechamiento de la Generacion 2013-2016 de la Especialidad de Técnico en
Computacion para presentar una retrospectiva comparativa de grupos en
Proyecto de Aula y grupos Centrados en la Ensefianza, con respecto al
aprovechamiento alcanzado por semestre, lo cual nos permitird visualizar el
comportamiento de aprovechamiento de los grupos en Proyecto de Aula por
semestre. Véase tablas 19, 20, 21, 22, 23y 24

royecto de Auka y Centratos
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Figura 19. indice de Aprovechamiento ler. Semestre

El primer semestre muestra un mayor de aprovechamiento en los grupos en
Proyecto de Aula que los Centrados en la Ensefianza, porque al trabajar con
esta estrategia todos los profesores que atienden a cada uno de los grupos hacen
una planeacién, en la que expresan las competencias a desarrollar en cada una
unidad de aprendizaje. Esto les permite una practica docente en constante
comunicacién sobre los contenidos a abordar y asociarlos, de tal forma que los
distintos aprendizajes en algiin momento se vean vinculados, lo que contribuye a
que los alumnos tengan un aprendizaje significativo y esto se ve reflejado en el

indice de aprovechamiento de los alumnos en Proyecto de Aula.
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Figura 20. indice de Aprovechamiento 2° semestre

En el segundo semestre como se puede observar el aprovechamiento de los
grupos de Proyecto de Aula se mantiene por arriba de los grupos Centrados en
la Ensefianza, esto se debe a que los alumnos ponen en practica conocimientos
ya adquiridos, por lo que tienen oportunidad de ser evaluados, a través de su
desempefio y productos obtenidos, lo que implica una mayor flexibilidad para
demostrar sus aprendizajes. Aunado a que en este semestre los alumnos y
docentes cuentan con habilidades para trabajar en grupos colaborativos.

Indice de Aprovechamiento final de Grupos en Proyecto de Aula y Cantrados
an i Enseianza
Generacion 2013-2016
J°Semestra  Técnico en Computackin
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Figura 21. indice de Aprovechamiento 3° semestre
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En el tercer semestre el aprovechamiento del grupo de Proyecto de Aula sigue
siendo por arriba del grupo Centrado en la Ensefianza, esto se debe a que a
partir de este semestre los alumnos ya llevan unidades de aprendizaje del area
tecnoldgica, con lo que tienen la oportunidad de desarrollar mayores habilidades y
destrezas en los alumnos, ya que por naturaleza de las asignaturas se pueden
planear y disefar estrategias para que el logro de los aprendizajes que tengan que
ver con el desempefio y el desarrollo de proyecto tecnoldgicos que resuelvan

problemas del sector productivo.

Aprovechamiento final de Grupos en Provecio de Aula v Centrados

9.01
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SRS

W7
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AULA LA ENSENANZA

Figura 22. indice de Aprovechamiento 4° semestre
En el cuarto semestre se da el mismo fenbmeno que en los semestres anteriores,
el indice de aprovechamiento del grupo en Proyecto de Aula se mantiene por
arriba del grupo Centrado en la Ensefianza, se puede observar que es de 0.90
décimas, lo cual se debe a que los alumnos llevan unidades de aprendizaje
relacionados con el area de su especialidad en las que desarrollan proyectos
tecnoldégicos multidisciplinarios en donde los alumnos desarrollan habilidades de
trabajo colaborativo, autobnomo, de resolucion de problemas, toma de decisiones,
en el manejo de la TIC, entre otras. En el desarrollo de estos proyectos participan
todas las asignaturas del semestre que cursan, con lo cual generan productos
tecnoldgicos tendientes a resolver problemas del sector productivo en el area

informatica.
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indice de Aprovechamiento final de Grupos en Proyecto de Aula y Centrados
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Figura 23. indice de Aprovechamiento 5° semestre
En el quinto semestre sigue presentandose un indice de aprovechamiento mayor
del grupo en Proyecto de Aula, contra el grupo Centrado en la Ensefianza, y
esto se debe a que en este semestre las unidades de aprendizajes estan
encaminadas a desarrollar aprendizajes y competencias para una formacion
técnica profesional en los estudiantes, debido a esto, los profesores del Area
tecnoldgica participan mas activamente en el disefio de actividades para el
desarrollo del Proyecto de Aula, se promueve el trabajo colaborativo y autbnomo
entre los estudiantes, ademas de que se emplea una metodologia méas establecida

para para el desarrollo de proyectos tecnoldgicos reales para el sector productivo.
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Centrados en la Enseiflanza
Generacion 2013-2016
6°Semestre Técnico en Computacién

10 Ene-Jun 2016
9.5 \9.13
9 e
§ e =
E 8 oY 7.64
§ s o .
el 7 e B
3 6.5 oo B
6 .::ﬁ R I:::
5.5 AT AN
5
PROYECTO DE CENTRADOS EN
AULA LA ENSENANZA

Figura 24. indice de Aprovechamiento 6° semestre

En sexto semestre como se puede notar el aprovechamiento se sigue
manteniendo por arriba en el grupo en Proyecto de Aula que en el grupo
Centrado en la Ensefianza, esto es debido a que como se menciona en el quinto
semestre, tanto los alumnos como los profesores se avocan a dar continuidad y
concluir de manera efectiva los proyectos iniciados en quinto semestre, lo que trae
como consecuencia que los estudiantes presenten como producto final un
Prototipo Tecnoldgico, aunados a trabajos de investigacion documental y de
campo, que dan sustento a sus proyectos, lo que implica el desarrollo de
habilidades de investigacion. Por tanto, el Proyecto de Aula refleja su utilidad y
eficacia en aspectos cualitativos, ya que los discentes lograron llevar a un buen
término la presentacion de sus proyectos donde se hizo evidente el resultado de

un aprendizaje significativo.

Los alumnos en la presentacion de sus evidencias demuestran en la mayoria de
los casos que alcanzaron los aprendizajes y competencias propuestas en cada
una de las unidades de aprendizaje cursadas durante el semestre, ya que aplican
sus conocimientos en el desarrollo de Prototipos. Véase Anexo C. Resefia

fotografica de Proyecto de Aula.
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Tabla 26:

Analisis comparativo de indices de aprovechamiento promedio de los 6
Semestres de Grupos en Proyecto de Aulay Centrados en la Ensefianza para

Caso de Estudio Técnico en Computacion Generacion 2013-2016

Proyecto de Centrados en
Promedio Aula la Ensefianza

Durante los o i
6 Semestres Técnico en Técnico en
Computaciéon | Computacion

indice de
Aprovechamiento 8.90 7.87
final del Grupo

Fuente: Departamento de Gestidon Escolar

Indice de Aprovechamiento promedio de los 6 Semestres
Grupos en Proyectode Aula y Centrados en la Ensefianza
2013-2016
Técnico en Computacion
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Figura 25. Promedios totales aprovechamiento

Una vez concluido el estudio de los datos estadisticos que se obtuvieron a partir
del Caso de Estudio examinado, y con el objetivo de: ¢Analizar los indices de
aprovechamiento que logran los alumnos que participan en el Proyecto de Aula,
en contraste con los alumnos que centran su aprendizaje en la Ensefianza?, por
lo que se puede concluir entonces: que los grupos de la Especialidad de Técnico
en Computacion de la Generacion 2013-2016 en Proyecto de Aula, obtuvieron
indices de aprovechamiento mas altos, que los grupos Centrado en la
Ensefianza. Asimismo, se puede observar la diferencia promedio de los seis

semestres es de 1.03 puntos en escala de aprovechamiento que los grupos en
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Proyecto de Aula obtuvieron sobre los Centrados en la Ensefianza. Véase

figura 25.

De la misma forma, con respeto, a los indices de aprovechamiento para nuestro
Caso de Estudio, se pueden observar los siguientes resultados: los dos grupos
de quinto semestre en Proyecto de Aula, lograron un aprovechamiento del 9.04,
a su vez los grupos Centrados en la Enseflanza obtuvo el 7.77 en

aprovechamiento.

Los grupos de sexto semestre en Proyecto de Aula alcanzaron por su parte el
9.13 de aprovechamiento, mientras que los grupos Centrados en la Ensefianza
lograron un 7.64 en promedio. Con lo que se puede analizar que los alumnos que
participan en Proyecto de Aula consiguen un indice de aprovechamiento mayor
con una diferencia de: 1.27 para quinto semestre y 1.49 para sexto semestre, en
comparacion con los alumnos que centran su aprendizaje en la Ensefianza.

Véase figuras 23y 24.

4.6 Validacion de hipotesis

Como podemos observar, los grupos de alumnos que participaron dentro de
Proyecto de Aula demostraron un incremento en el indice de aprovechamiento
conforme avanzé la generacion 2013 — 2016, en comparacién con los grupos
Centrados en la Ensefianza; por lo que se comprueba perfectamente que la
participacion de alumnos en el Proyecto de Aula contribuye a mejorar la
formacion técnica profesional en el Nivel Medio Superior, reflejandose en el
incremento de su indice de aprovechamiento de acuerdo al caso de estudio

realizado.
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Capitulo 5

Conclusiones y propuestas

Lo que soy es una nada, esto me da a mi y a mi caracter la satisfaccion de
conservar mi existencia en el punto cero, entre el frio y el calor, entre la sabiduria
y la necedad, entre el algo y la nada, como un simple quizas.

Sartre
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5.1 Conclusiones

De acuerdo al analisis efectuado y a los datos que se obtuvieron a partir del
cuestionario que se aplicd a la muestra dirigida a los alumnos de la Especialidad
de Técnico en Computacion, con respecto a la participacion en el Proyecto de
Aula, se puede concluir que la opinidn y perspectiva que tienen sobre Proyecto
de Aula, contra los que desarrollan estrategias Centradas en la Ensefanza,
arroja resultados positivos en términos generales. Se puede observar que los
indices de aprovechamiento se mantienen arriba del 70% a favor del Proyecto de
Aula, pues los alumnos manifiestan que éste, representa una estrategia de
aprendizaje que favorece el trabajo colaborativo y autonomo entre los estudiantes
que participan en él. De la misma manera, se ve reflejado el impacto del
Proyecto de Aula con respecto a la opinion y perspectiva de las estrategias
Centradas en la Ensefianza, ya que ellos consideran de suma importancia que
desarrollan las habilidades de investigacion, en lo que respecta a la busqueda de
alternativas y soluciones de las distintas necesidades que la misma sociedad
demanda, en el afan de resolver o mejorar las diferentes problematicas del campo
laboral. Ademas, expresan que es notorio el incremento que obtienen en su
aprovechamiento escolar al trabajar en Proyecto de Aula, aunado a las
aportaciones que realiza a su formacién técnica profesional, a través del desarrollo
de prototipos y proyectos tecnoldgicos formativos, que respondan a las
necesidades de los seres humanos, en bienes de mejorar la calidad de vida de la

sociedad actual.

Por otro lado, con respecto a los resultados que se obtuvieron en el analisis
comparativo del indice de aprovechamiento de los alumnos en Proyecto de Aula
y Centrados en la Ensefianza para el Caso de Estudio, se concluye lo siguiente:
gue en una aproximacion a la evaluacion de resultados en funcién del nimero de
grupos que participaron en el Proyecto de Aula, contra los Centrados en la
Ensefianza de la Generaciéon 2013-2016, de la Especialidad de Técnico en

Computacién, se observa que el comportamiento de los grupos de Proyecto de
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Aula se diferencio en mayor medida con un indice de aprovechamiento del 8.90,
en relacién al 7.87 de los grupos Centrados en la Ensefianza, proyectando una
diferencia del 1.03 a favor del Proyecto de Aula, con lo cual se puede apreciar
los beneficios, asi como la contribucion de la participacion del Proyecto de Aula
dentro de la formacion técnico profesional que aunque no esta considerado en el
curriculo, llevandose a cabo en forma opcional la participacion en el mismo, brindo
a los alumnos mayor seguridad en la aplicacién de sus conocimientos béasicos
humanisticos y tecnologicos en el desarrollo de proyectos y prototipos que
resuelven necesidades reales, ya que se vieron obligados a impulsar sus
habilidades de investigacién, creatividad, innovacion e interés por su especialidad,
a diferencia de la contraparte de los alumnos que sélo se manejaron en la

estrategia de ensefanza.

Asimismo, se puede observar que los indices de aprovechamiento relativos a cada
nivel de la generacibn 2013-2016 de la Especialidad de Técnico en
Computacion, inicio siendo con 8.06 para concluir en sexto semestre con 9.13,
teniendo un incremento del 1.07. En la composiciéon de toda la generacion, la
poblacion en grupos con Proyecto de Aula, mostro una constante durante y al
final de los seis semestres, por arriba de los grupos Centrados en la Ensefianza,
gue inicio con 7.95 y concluyo en sexto semestre con 7.64, con una diferencia

negativa del 0.31.

Por otra parte, al graficar los resultados que se obtuvieron a partir del Caso de
Estudio de los cuatro grupos de la Especialidad de Técnico en Computacion. El
comportamiento de los grupos Centrados en la Ensefianza, conservaron casi el
mismo indice de aprovechamiento, sin observar mejoras notables durante el ciclo
de los seis semestres, mientras que los de Proyecto de Aula demostraron con
una tendencia a la alza, incrementando en forma notable en el indice de
aprovechamiento conforme transcurrieron los semestres; demostrando el interés
por la investigacion y resolucion de necesidades de nuestro entorno real,

denotando un acercamiento con el sector industrial al ver que sus prototipos
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llamaron la atencion dentro de las Tecnologias de la Informacion y la

Comunicacion.

En conclusion, los grupos en Proyecto de Aula en general lograron un mayor
indice de aprovechamiento, en comparacion contra aquellos en el modelo
Centrados en la Ensefianza, con lo cual se puede determinar que el Proyecto de
Aula representa un impacto significativo en la formacién técnica profesional de los
alumnos en el Nivel Medio Superior, ya que tienen una mayor probabilidad de
egreso y aceptacion tanto para el Nivel Superior, como para el campo laboral

técnico profesional.

Definitivamente, se puede confirmar que el Proyecto de Aula, ha favorecido la
participacion activa de los estudiantes desde el primer hasta el sexto semestre,
mediante el desarrollo de proyectos tecnolégicos que resuelven problemas de la
vida real, empleando como estrategia de aprendizaje el método de proyectos,
en donde el alumnos desarrolla conocimientos, habilidades vy actitudes, a través
del trabajo autbnomo, colaborativo y multidisciplinario, con los resultados
anteriores, se puede determinar que el Proyecto de Aula, si representa un
impacto significativo en la formacién profesional técnica de los alumnos en
el Nivel Medio Superior del Centro de Estudios Cientificos y Tecnoldgicos No. 3,

“Estanislao Ramirez Ruiz” del Instituto Politécnico Nacional.
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5.2 Propuestas

Tomando como referencia el Nuevo Modelo Educativo del IPN, el enfoque
centrado en el aprendizaje se convierte en un eje transversal que se refleja a
través del papel de docentes, alumnos, directivos y personal de apoyo a la
docencia en el perfil de egreso del Nivel Medio Superior.

En este contexto, es que se precisan las siguientes propuestas que puedan
fortalecer la formacion técnico profesional del alumno, mediante la incorporacion el
dentro del plan de estudio, no como una opcién al Proyecto de Aula, sino como
una estrategia de aprendizaje centrada en los alumnos, basando el trabajo en las

siguientes sugerencias:

e Al introducir el Proyecto de Aula dentro del Plan de Estudios se pretende
fortalecer la formacién del docente, donde se conciba la practica
educativa como integradora de conocimientos, habilidades, actitudes y
valores, cambiando sustancialmente las practicas centradas en la
enseflanza y orientadas a la informacion, para transformarlas en
procesos facilitadores del aprendizaje, de tal forma que el docente sea
capaz de explicar: como se construye la ciencia, como se plantean
problemas complejos y como se comunica la ciencia, asi el docente se
deberd manifestar primero como facilitador, en las aportaciones
disciplinarias de cada ciencia, con la finalidad de formar alumnos capaces
de solucionar problemas en colaboracion con los docentes de las diversas
asignaturas que estuviera cursando y segundo como mediador en la
construccion del aprendizaje, lo que pretende lograrse es el aprendizaje
auténomo en los alumnos, que egresan del Nivel Medio Superior al

Nivel Superior y hacia el campo laboral.

e De la misma manera, se ambiciona fortalecer los procesos educativos
flexibles e innovadores expresados en el Modelo Educativo del IPN, a
través del Proyectos de Aula, que tiene como finalidad: el trabajo
colaborativo de los docentes-educandos para la resolucion de problemas,

que para el trabajo centrado en aprendizaje sean indispensables, resulta
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entonces necesario, plantear a través del Proyecto de Aula, una situacion
problemética a resolver durante el semestre, donde de hecho se hacen
confluir los objetivos o propédsitos de las asignaturas para la pertinencia de
los conocimientos, habilidades y actitudes aprendidos en los mudltiples
espacios de relacion con el entorno, esto es, que los alumnos se asuman

como competentes para resolver problemas de caracter complejo.

Se propone mediante el Proyecto de Aula; mejorar la planeacion y la
evaluacion, pues éstas se convierten en el eje permanente del trabajo
académico, debido a que la primera se determina integrando las
experiencias de aprendizaje para alcanzar la solucién a la problemética
planteada, la segunda define un plan de evaluacion en el que se
encuentran las competencias a alcanzar, expresadas en los propositos de
las unidades de aprendizaje, por los alumnos durante el semestre, los
docentes deberan considerar los indicadores por cada atributo a
desarrollar, las fechas de cumplimiento, el peso en el numeral (calificacion)
a otorgar, asi como los criterios que le permiten emitir la evaluacion. El plan
de evaluaciéon ha sido construido desde la planeacion docente con las
aportaciones de los alumnos y se entrega al inicio del semestre, de tal
forma que los alumnos iran construyendo la evaluaciéon con sus docentes,
ademas de que se espera generen mdltiples instrumentos de evaluacion,

manejando evaluacion diagnéstica, formativa y sumativa.

Se plantea sobre la mesa que las actividades directivas, docentes y
administrativas, a través del Proyecto de Aula, se conviertan en procesos
de gestion centradas en la obtencién de aprendizajes, de hecho la
planeacion estratégica debera resultar implicita en el disefio de los
programas a mediano plazo, los programas operativos anuales, la
planeacién docente y la rendicion de cuentas, con lo que se pretende el
logro de: la retencion de la matricula, disminucién de abandono escolar,
mejorar la obtencién de aprendizajes pertinentes, se aplicaria la ciencia

para transformar en tecnologia, considerando la contribucién del desarrollo
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sustentable, de respeto, de género, para resolver problemas de la vida

cotidiana, de la vida académica y de la vida laboral de nuestros alumnos.

El trabajo por Proyecto de Aula tendrd que modificar sustancialmente las
estrategias centradas en la ensefianza, se deberdan complementar los

conocimientos con las habilidades y las actitudes.

El Proyecto de Aula, debera ser considerado dentro del desarrollo
curricular al alcance de los propésitos de las asignaturas y modulos,
mejorando los contenidos que actualmente prevalecen en los programas,
de tal forma que los docentes, ya sea a través de plataformas en Paginas
Web, ya sea a través de la planeacion didactica, fortalezca la integracion de
conocimientos, habilidades y actitudes por parte de los estudiantes para la
solucién de problemas. El trabajo por proyectos es una constante en el
desarrollo de las instituciones educativas, en las empresas y en la
formacion de emprendedores, de tal forma que el educando lee, extrae
informacion, clasifica la informacién y plantea soluciones a las

situaciones problematicas que se presentan.
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Anexos

Un tiempo bien organizado es la sefial mas clara de una mente bien organizada.

Sir. Isaac Pitman
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Anexo A

Formato

La gente buena se consolida sin cesar.

Confucio
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INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
CENTRO DE ESTUDIOS CIENTIFICOS Y TECNOLOGICOS
No. 3 “ESTANISLAO RAMIREZ RUIZ”

CUESTIONARIO

El Impacto del Proyecto de Aula en la formacion técnica profesional del alumno en el
Centro de Estudios Cientificos y Tecnoldgicos No. 3 “Estanislao Ramirez Ruiz”

Lea con atencion y conteste las siguientes preguntas:

PREGUNTAS

REPUESTAS

¢Consideras que al participar en Proyecto
de Aula se promueven aprendizajes que
contribuyen en ta formacion técnica
profesional?

Si

zZ
o

Abstencione

¢Consideras que la perspectiva de
Proyecto de Aula te ayuda a obtener un
panorama mas amplio en tu formacion
como Técnico en Computacion?

Si

No

Abstencione

¢Consideras que el Proyecto de Aula
promueve el trabajo colaborativo entre los
estudiantes que participan en él?

Si

No

Abstencione

¢Consideras que el Proyecto de Aula, te
marca las pautas en tus inicios como
investigador?

Si

No

Abstencione

¢ Consideras que al participar en Proyecto
de Aula, se promueve el desarrollo de la
investigacion cientifica y tecnolégica?

Si

No

Abstencione

¢Consideras que al participar en Proyecto
de Aula, favorece tus habilidades
innovadoras en el desarrollo de prototipos
tecnologicos?

Si

No

Abstencione

¢Consideras que al participar en Proyecto
de Aula, refuerzas todos los
conocimientos adquiridos  en las
diferentes unidades de aprendizaje?

Si

No

Abstencione

¢Consideras que al participar en Proyecto
de Aula, desarrollas tu sentido analitico
en la resolucién de problemas reales?

Si

No

Abstencione

¢Consideras que el Proyecto de Aula te
proporciona las bases tedricas-practicas
para el inicio de una investigacion y
concluirla en prototipo tecnolégico?

Si

No

Abstencione

10.

¢Consideras que participar en Proyecto
de Aula, te deja aprendizajes de
formacion en tu vida?

Si

000[00000]0/0

000000000 0

No

Abstencione

0.00/0/00/0000

Observaciones y/o comentarios
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Anexo B

Glosario de términos

Nada sobre esta tierra puede detener al hombre que posee la correcta actitud
mental para lograr su meta. Nada sobre esta tierra puede ayudar al hombre con la
incorrecta actitud mental.

Thomas Jefferson
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Consonancia: Relacion de acuerdo o de correspondencia entre varias personas o

Cosas.

Colectivos: Pertenece a un grupo de personas 0 a una colectividad y es

compartido por cada uno de sus miembros.

Cognitivos: Proceso exclusivamente intelectual que precede al aprendizaje, las
capacidades cognitivas solo se aprecian en la accién, es decir primero se procesa
informacion y después se analiza, se argumenta, se comprende y se produce
nuevos enfoques. El desarrollo de lo cognitivo en el alumno debe ser el centro del

proceso de ensefianza por parte del docente.

Curriculo: Refiere al conjunto de competencias basicas, objetivos, contenidos,
criterios metodolégicos y de evaluacion gque los estudiantes deben alcanzar en un
determinado nivel educativo

b ‘.r,.’ﬁ-.

Y

B oS

S

Discente: Persona que recibe un aprendizaje y unos conocimientos de otra

persona (generalmente de un maestro).

Dirigencia: La dirigencia es el grupo dirigente de una Institucion o de un
organismo. La misma se encuentra compuesta por varios individuos, los cuales se

conocen popularmente como dirigentes.

g WO
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.'-'ﬁ-a:&;

@
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Empleabilidad: La capacidad de una persona de acceder a un puesto de trabajo,
mantenerse en él y reorientarse profesionalmente en otro en el caso de pérdida

del primero.
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Incertidumbre: La incertidumbre refiere la duda o perplejidad que sobre un asunto

0 cuestion se tiene.

Intelectual: Aquel individuo que dedica una importante parte de su vida y de su
actividad profesional al estudio y a la reflexion critica de la realidad.

Inciden: repeticibn enfatica que una determinada cualidad, caracteristica,

presenta en una persona cuando se observa detenidamente su manera de actuar.
A

‘ '., 2\ -

§ f@a %g

{i; oy

Maleabilidad: Situacion de aislamiento, rechazo o trato de inferioridad en que vive

una persona o0 un grupo de personas a causa de la falta de integracion en un

grupo o en la sociedad.

Multiculturalidad: Se dice que tal o cual Nacion es multicultural cuando en ella
conviven mas de un pueblo, es decir, el propio, nativo, mas los otros que se han
ido anexando a través de los afios como consecuencia de la inmigracion y que
ciertamente también se han integrado a la vida y costumbres del pais o del

entorno geografico en cuestion.
N

N
il

Periodo lectivo: es el lapso de tiempo que abarca el dictado de clases. Desde el
primer dia de clases obligatoria y con asistencia de la totalidad de los alumnos

hasta el ultimo dia de dictado de clases con asistencia obligatoria de la totalidad
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de los alumnos. Es decir: el desarrollo curricular planificado por los docentes para

el grupo clase.

Producto Interno Bruto: La nocion de Producto Interno Bruto, también
mencionado como PIB, se emplea en el ambito de la macroeconomia para
nombrar al valor que totaliza la produccion de los bienes y los servicios de un pais
en un cierto periodo. Lo que habitual es que el PIB se tome como el indicador

basico para reflejar la riqueza de una region.

Pragmatico: Pragmético es relativo a la practica o la realizacién de las acciones y
no la teoria. Pragmatico es un término de origen griego "pragmatikus"y latin

"pragmaticu”, que significa ser “practico.”

Prondstico: Término que procede del latin prognosticum, aunque su origen mas
remoto se encuentra en la lengua griega. El concepto hace referencia a la accion y

efecto de pronosticar (conocer lo futuro a través de ciertos indicios).

Patrones: Tipo de tema de sucesos u objetos recurrentes, como
por ejemplo grecas, a veces referidos como ornamentos de un conjunto de

objetos. Mas abstractamente, podria definirse "patron" como aquella serie de

3

A

variables constantes, identificables dentro de un conjunto mayor de datos.
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Rescinda: Dejar sin efecto un contrato o una obligacion. La accién y efecto de

rescindir se conoce como rescision.

Refutan: Refiere a la accion de negar, objetar o desmentir algo a partir de la
exposicion de argumentos contrarios a aquello que se rechaza. Lo que se hace al
refutar algo, por lo tanto, es oponerse a lo afirmado por otro u otros,

esgrimiendo razones que justifican dicha oposicion.
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Anexo C

Resefia Fotografica Proyecto de Aula

Hay una fuerza motriz mas poderosa que el vapor, la electricidad y la energia
atomica. Esa fuerza es la voluntad.

Anénimo
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https://www.google.com.mx/url?url=https://www.linio.com.co/p/kit-telon-para-fondo-de-estudio-fotogra-fico-video-18m-x-2m-verde-y-blanco-ld4t2b&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ved=0ahUKEwjx7dG1j6jNAhUWA1IKHbWvARcQwW4IIzAH&sig2=edDtVfoyN-q1xKVmpG2Ufw&usg=AFQjCNEYXcq9D6SBIy39fxxjxEI56x3cCw

Técnico en Computacion

Instituto Politécnico Nacional
Centro de Estudios Cientificos y Técnologicos No. 3
“Estanislao Ramirez Ruiz”
Proyecto de Aula Generéacion 2013-2016
Técnico en Computacion

Presentacion de Proyecto de Aula en el auditorio
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http://www.google.com.mx/url?url=http://www.celex.cecyt3.ipn.mx/&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ved=0ahUKEwi4g7v2vMbMAhXG_R4KHeihB-oQwW4IHTAE&usg=AFQjCNH1b1Y3YRG5qKAFK6fBEYVlqtB5Kw

Feria Proyecto de Aula en el Hangar del CECyT No. 3
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Robot Articulador de variaciéon

electrénica transitiva

Desarrollo de software

Despachador de alimento para
mascotas con sensores

) Vehiculo con sensor de luz
computarizados

Prototipos de Proyecto de Aula Técnicos en
Computacion del CECyT No. 3
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Prototipos de Proyecto de Aula Técnicos en
Computacion del CECyT No. 3

Desarrollo de paqueteria

Robot cartesiano

Contador Hidroneumético

Casa inteligente con sensores

134



Prototipos de Proyecto de Aula Técnicos en
Computaciéon del CECyT No. 3

Programa del robot Cuadropodo

Cuadrépodo

Ecorocola
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CALCUL

NIFERENCIAL

Control de celdas solares por computadora
para el ahorro de consumo de energia

Casa automatizada

—- 3:_‘.:‘5 ——
.. CONTROL DE LUCES | |
Sa e =

>

Sistema encargado de control
Hidropdnico via web sistema Android  ~gntrol eléctrico con sensores

Prototipos de Proyecto de Aula Técnicos en
Computaciéon del CECyT No. 3
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Prototipos de Proyecto de Aula Técnicos en
Computaciéon del CECyT No. 3

Fotoceldas para la obtencion de energia

electrica Diseino de hardware

Construccion de una red de computo

Vehiculo inteligente
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Industriales, Directivos y Evaluadores internos del
IPN de Proyecto de Aula Técnicos en Computacion
del CECyT No. 3
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