MAPAS DE PROGRESO DEL APRENDIZAJE
MATEMATICA: Numeros y operaciones

Plantea y resuelve situaciones problemadticas de cantidades con soluciones pertinentes al contexto,
que implican la construccion del significado y el uso de los nimeros, sus relaciones y operaciones,
empleando diversas representaciones y estrategias de resolucion.
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PRESENTACION

Garantizar el derecho a la educaciéon es un compromiso por la formacion integral de los estudiantes.
Paraello, es necesario que logrenlos aprendizajes esperados durante su trayectoria escolar. El Ministerio
de Educacién y el Instituto Peruano de Evaluacién, Acreditacién y Certificacion de la Educacién Basica
- IPEBA, en un trabajo conjunto, estan elaborando los Mapas de Progreso del Aprendizaje, como una
herramienta que coadyuve a mejorar la calidad del servicio que ofrecen las instituciones educativas,
publicas y privadas, a los estudiantes del pais.

Con este propésito se esta desarrollando un sistema curricular destinado a asegurar los aprendizajes
gue requieren los nifos, nifas y adolescentes en el pais, y a orientar la labor de los docentes en las
aulas. Dicho sistema esta compuesto, basicamente, por el Marco Curricular, los Mapas de Progreso y
las Rutas de Aprendizaje, y se constituye en el orientador y articulador de los Curriculos Regionales.

El Marco Curricular comprende el conjunto de aprendizajes fundamentales que todos deben alcanzar
en la educacién basica. Los Mapas de Progreso describen con precision lo que los estudiantes deben
saber, saber hacer y valorar, de manera graduada en cada ciclo de la educacién basica, y ofrecen
criterios claros y comunes para monitorear y evaluar dichos aprendizajes. Las Rutas del Aprendizaje
apoyan la labor de los docentes y orientan sus estrategias especificas de ensefianza con el fin de
favorecer el aprendizaje.

Considerando que el aprendizaje es un proceso continuo, que se desarrolla a lo largo de la vida,
los Mapas de Progreso posibilitan apreciar el avance progresivo de tal aprendizaje, facilitando la
articulacion de los niveles y etapas del sistema educativo pero, sobre todo, el acompafamiento de los
logros de los estudiantes, para que todos puedan aprender y nadie se quede atras.

La elaboracién de los Mapas de Progreso se realiza en un equipo integrado por especialistas de IPEBA
y del Ministerio de Educacion, que son asesorados por expertos nacionales e internacionales. Este
proceso comprende el recojo de informacidn a través de pruebas a estudiantes de diferentes regiones
del pais, asi como consultas a docentes, formadores y acompafantes de docentes, y a especialistas
de Direcciones Regionales de Educacion y Unidades de Gestion Educativa Local. Ademas, se trabaja
sobre la base de una amplia revision bibliografica de experiencias internacionales y la revision y
analisis de los resultados de las evaluaciones nacionales e internacionales aplicadas a estudiantes
peruanos. Finalmente, los Mapas de Progreso son validados por una comisién de expertos, constituida
por profesionales de gran prestigio académico y amplia experiencia y conocimiento de las distintas
competencias que deben desarrollar los estudiantes.

Los Mapas de Progreso seran entregados a los docentes a través de fasciculos coleccionables que
faciliten su buen uso.

Este fasciculo se propone que autoridades, docentes, estudiantes, padres y madres de familia, asi
como organizaciones de base, conozcan el Mapa de Progreso de NUmeros y Operaciones (Matematica)
atendiendo a que “la sociedad tiene la responsabilidad de contribuir a la educacién y el derecho a
participar en su desarrollo” (Ley General de Educacién, articulo 3°).

Patricia Salas O’Brien Peregrina Morgan Lora
Ministra de Educacion Presidenta Directorio IPEBA

e e aeaaaaan:



{Qué son los estandares de aprendizaje nacionales?

Son metas de aprendizaje claras que se espera que alcancen todos los estudiantes del pais a lo largo
de su escolaridad bdsica. Los estandares son una de las herramientas que contribuiran a lograr la
ansiada calidad y equidad del sistema educativo peruano, el cual debe asegurar que todos los nifos,
nifas y jovenes del pais, de cualquier contexto socioeconédmico o cultural, logren los aprendizajes
fundamentales.

En el Pery, se ha decidido elaborar los estdndares nacionales de aprendizaje poniendo especial
interés en describir cdmo suelen progresar de ciclo a ciclo las distintas competencias. Por tal razén,
han sido formulados como MAPAS DE PROGRESO DEL APRENDIZAJE.

{Cual es la estructura de un Mapa de Progreso del Aprendizaje?

EI MAPA DE PROGRESO esta dividido en niveles. Los niveles indican lo que se espera que un estudiante
haya aprendido al finalizar cada ciclo de la Educacién Basica Regular. Los niveles muestran estos
aprendizajes de manera sintética y empleando un lenguaje sencillo, con el fin de que todos puedan
comprenderlos.

Destacado

virccLo
(3°,4°y5°
de secundaria)
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de secundarla)
vdaco

(5°y6°
de primaria)
. v cicLo
3 ya
de primaria)

nccLo
(1°y2°
de primaria)

Previo

PRIMARIA SECUNDARIA

Cada nivel del MAPA DE PROGRESO cuenta con un conjunto de indicadores de desempefo. Estos permitirdn
identificar claramente si los estudiantes lograron lo que indica el nivel correspondiente. Adicionalmente, el MAPA
DE PROGRESO incluye ejemplos de trabajos de estudiantes que han logrado lo sefialado en cada nivel.

{Por qué son utiles los Mapas de Progreso del Aprendizaje?

Los Mapas de Progreso son utiles porque le permiten al docente enfocarse en los aprendizajes
centrales y observar cudn lejos o cerca estan sus estudiantes del logro de estas metas de aprendizaje,
para poder reorientar su acciéon pedagdgica.
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MAPAS DE PROGRESO DE MATEMATICA

La velocidad del desarrollo cientifico y tecnolégico demanda de la persona una serie de competencias
para enfrentar los retos de un mundo en constante cambio. Asi, para hacer frente a esta realidad,
se requieren, entre otras competencias, aquellas vinculadas a los aprendizajes matematicos. La
Matematica desarrolla en el estudiante competencias que le permitan plantear y resolver con actitud
analitica los problemas de su contexto y de la realidad’, de manera que pueda usar esas competencias
matematicas con flexibilidad en distintas situaciones.

Las competencias de Matematica se han organizado en cuatro Mapas de Progreso:

+ Numero y operaciones

- Cambio y relaciones

+  Geometria

- Estadistica y probabilidad

Los Mapas de Progreso de Matematica describen el desarrollo de las competencias que requiere
un ciudadano para atender las necesidades y retos de la sociedad actual. El desarrollo de estas
competencias se interrelaciona y complementa en la medida en que los estudiantes tengan la
oportunidad de aprender matematica en contextos significativos.

Los Mapas de Progreso de Matematica exigen una educacién matematica que brinde al estudiante
situaciones de aprendizaje problematicas que lo motiven a comprometerse con la investigacion,
exploracién y construccién de su aprendizaje, y que ponga énfasis en los procesos de construccién
de los conceptos matematicos y en el desarrollo de las competencias matematicas, que implica que
un individuo sea capaz de identificar y comprender el rol que desempefia la matematica en el mundo,
para permitir juicios bien fundamentados y para comprometerse con la mateméatica, de manera que
cubra las necesidades de la vida actual y futura de dicho individuo como un ciudadano constructivo,
comprometido y reflexivo (PISA 2003).

1 Ministerio de Educacién del Perti (2008). Diserio Curricular Nacional, p. 316.

.



EL MAPA DE PROGRESO DE
NUMEROS Y OPERACIONES

En el mundo en que vivimos, la presencia de la informacién cuantitativa se ha incrementado en forma
considerable. Esto demanda que el ciudadano haga uso de su razonamiento cuantitativo cuando
manifiesta el sentido numérico y de magnitud, comprende el significado de las operaciones, y aplica
de diversas estrategias de calculo y estimacion.

Diversas investigaciones en didactica sefialan que el nimero es utilizado con distintas finalidades y
de diversas formas: contar, medir, indicar una posicién, codificar, secuenciar verbalmente, etc. (Rico
1987 y Castro 2001); por esta razén histéricamente el nimero ha sido la base de muchos curriculos de
matematica y ha constituido el nicleo de la educacion matematica en la educacion elemental (NCTM,
2000).

El Mapa de Numeros y Operaciones describe el desarrollo progresivo de la competencia para
comprender y usar los numeros, sus diferentes representaciones y su sentido de magnitud;
comprender el significado de las operaciones en cada conjunto numérico; usar dicha comprensién
en diversas formas para realizar juicios matematicos; y desarrollar estrategias utiles en diversas
situaciones.

La progresiéon de los aprendizajes del Mapa de Numeros y operaciones se describe considerando dos
aspectos, cada una de los cuales se va complejizando en los distintos niveles:

a. Comprension y uso de los numeros. Implica el desarrollo de capacidades para
comprender y usar los distintos conjuntos numéricos (N, Z, Q y R), identificar sus
caracteristicas, usos y las relaciones que se pueden establecer entre ellos; comprender el
Sistema de Numeracién Decimal (SND); y las unidades de tiempo, masa, temperatura y el
sistema monetario nacional.

b. Comprension y uso de las operaciones. Implica el desarrollo de capacidades para
comprendery usar los distintos significados de las operaciones aritméticas en situaciones
problematicas en las que se requiere seleccionar, adaptar, elaborar y aplicar estrategias
de solucion; justificar sus procedimientos; y evaluar sus resultados.

OOE0000000600060600060600060608660600066060



Descripcion de los Niveles del Mapa de Numeros y Operaciones

/

Previo

\_

Agrupa objetos de acuerdo a diferentes caracteristicas perceptuales, pudiendo dejar objetos sin agrupar, y explica los criterios empleados\
para hacer dicho agrupamiento; identifica si muchos, pocos, uno o ninguno de los elementos de una coleccién presentan caracteristicas
especificas. Cuenta cuantas cosas hay en una coleccién de hasta 10 objetos e identifica el orden de un objeto en una fila o columna hasta el
quinto lugar. Compara colecciones de objetos usando expresiones como mds que, menos que 'y tantos como. Estima la duracién de eventos
usando unidades no convencionales, y los compara y ordena usando expresiones como antes o después; compara la masa de dos objetos,
y reconoce el méds pesado y el mas ligero. Resuelve, situaciones probleméticas de contextos cotidianos referidas a acciones de agregar y
quitar’ objetos de una misma clase, explicando que hizo para encontrar su respuesta. /

/

]l
CIcLo

(1°y2°de
primaria)

\_

Clasifica objetos que tienen caracterfsticas comunes y los organiza al interior reconociendo algunos subgrupos; explica los criterios\
empleados para formar los grupos y subgrupos usando las expresiones todos, algunos, ninguno. Cuenta, compara y establece equivalencias
entre diez unidades con una decena y viceversa, y entre nimeros naturales hasta 100. Estima, compara y mide la masa de objetos,
empleando unidades arbitrarias, y el tiempo, empleando unidades convencionales, como dfas o semanas. Resuelve y formula situaciones
problemdticas de diversos contextos referidas a acciones de juntar, separar, agregar, quitar, igualar o comparar cantidades®, empleando
diversas estrategias; explica como llegd a la respuesta y si esta guarda relacién con la situacién planteada. Se aproxima a la nocién de
multiplicacién como adiciones repetidas y a la nocién de mitad como reparto en dos grupos iguales. /

/

'}
CIcLo

(3°y4°de
primaria)

\_

Clasifica objetos en grupos y subgrupos, los reagrupa empleando un criterio distinto y explica la relacion entre ellos. Representa las partes\
de un todo y una situacién de reparto mediante fracciones. Compara y establece equivalencias entre nimeros naturales hasta la unidad de
millar y entre fracciones usuales*. Identifica la equivalencia de nimeros de hasta cuatro digitos en centenas, decenas y unidades. Estima,
compara y mide la masa de objetos empleando unidades convencionales como el kilogramo, el gramo y las propias de su comunidad, y la
duracion de eventos usando unidades convencionales como afos, meses, hora, media hora o cuarto de hora. Resuelve y formula situaciones
problematicas de diversos contextos referidas a acciones de agregar, quitar, igualar o comparar dos cantidades®, o de repetir una cantidad para
aumentarla o repartirla en partes iguales®; empleando diversas estrategias y explicando por qué las usé. Relaciona la division y la multiplicacion

como procesos inversos Y a la division como un reparto en partes iguales. /

/
v
CicLo

(5°y6°de
primaria)

\_

Representa cantidades discretas o continuas mediante fracciones, decimales y porcentaje. Compara y establece equivalencias entre nUmeros\
naturales, fracciones, decimales y porcentajes mas usuales’. Identifica la equivalencia de nimeros de hasta seis digitos en centenas, decenas
y unidades de millar, y de unidades en décimos y centésimos. Estima, compara y mide la masa de objetos en miligramos; la duracién de
eventos en minutos y segundos; y la temperatura en grados Celsius. Resuelve y formula situaciones problematicas de diversos contextos
referidas a acciones de comparar e igualar dos cantidades®, combinar los elementos de dos conjuntos’ o relacionar magnitudes directamente

proporcionales, empleando diversas estrategias y explicando por qué las uso. Identifica la potencia como un producto de factores iguales. /

/

Vi
CcLo

(1°y2°de
secundaria)

\_

Representa cantidades discretas o continuas mediante ndmeros enteros y racionales en su expresion fraccionaria y decimal en diversas\
situaciones. Compara y establece equivalencias entre nimeros enteros, racionales y porcentajes; relaciona los érdenes del sistema de
numeracién decimal con potencias de base diez. Selecciona unidades convencionales e instrumentos apropiados para describir y comparar
la masa de objetos en toneladas o la duracién de un evento en décadas y siglos. Resuelve y formula situaciones problematicas de diversos
contextos referidas a determinar cuantas veces una cantidad contiene o estd contenida en otra', determinar aumentos o descuentos
porcentuales sucesivos, relacionar magnitudes directa o inversamente proporcionales; empleando diversas estrategias y explicando por qué
las uso. Relaciona la potenciacion y radicacion como procesos inversos. /

/
Vii
CcLo

(3%4°y5°de
secundaria)

\_

Interpreta el ndmero irracional como un decimal infinito y sin periodo. Argumenta por qué los nimeros racionales pueden expresarse\
como el cociente de dos enteros. Interpreta y representa cantidades y magnitudes mediante la notacién cientifica. Registra medidas en
magnitudes de masa, tiempo y temperatura segun distintos niveles de exactitud requeridos, y distingue cuando es apropiado realizar una
medicién estimada o una exacta. Resuelve y formula situaciones probleméticas de diversos contextos referidas a determinar tasas de interés,
relacionar hasta tres magnitudes proporcionales, empleando diversas estrategias y explicando por qué las usé. Relaciona diferentes fuentes
de informacion. Interpreta las relaciones entre las distintas operaciones. /

/

Destacado

\_

Interpreta los nimeros reales como la unién de los racionales con los irracionales. Argumenta las diferencias caracteristicas entre |os\
distintos conjuntos numéricos. Interpreta y representa cantidades y magnitudes expresadas mediante logaritmos decimales y naturales.
Evalta el nivel de exactitud necesario al realizar mediciones directas e indirectas de tiempo, masa y temperatura. Resuelve y formula
situaciones problematicas referidas a las propiedades de los nimeros y las operaciones en el conjunto de los nimeros reales, empleando

diversas estrategias y explicando por qué las usoé. /

QWVWoONOULANWN

—

Segun la clasificacion de los PAEV: Cambio 1y 2.

Segun la clasificacién de los PAEV: Cambio 3y 4, Combinacién 2 y Comparacion e Igualacién 1y 2
(1/2,1/4,1/8,1/5,1/10, 1/3 y 1/6)

Segun la clasificacién de los PAEV: Cambio 5y 6, Comparacién e Igualacién 3y 4

Segun la clasificacién de los problemas multiplicativos, son problemas conocidos como de proporcionalidad simple.
10%, 20%, 25%, 50%, 75%

Segun la clasificacién de los PAEV: Comparacion e Igualacion 5y 6

Segun la clasificacion de los problemas multiplicativos, son problemas conocidos como de producto cartesiano.
Segun la clasificacién de los PAEV, son los problemas multiplicativos de comparacién.
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A continuacion, presentamos algunos ejemplos de indicadores de desempeno y de trabajos de
estudiantes para cada uno de los niveles de este Mapa de Progreso.

Agrupa objetos de acuerdo a diferentes caracteristicas perceptuales, pudiendo dejar objetos

sin agrupar, y explica los criterios empleados para hacer dicho agrupamiento; identifica si muchos,
pocos, uno o ninguno de los elementos de una coleccidén presentan caracteristicas especificas.
Cuenta cuantas cosas hay en una coleccién de hasta 10 objetos e identifica el orden de un objeto
en una fila o columna hasta el quinto lugar. Compara colecciones de objetos usando expresiones
como mds que, menos que y tantos como. Estima la duracion de eventos usando unidades no
convencionales, y los compara y ordena usando expresiones como antes o después; compara la
masa de dos objetos, y reconoce el mas pesado y el mas ligero. Resuelve situaciones problematicas
de contextos cotidianos referidas a acciones de agregar y quitar'' objetos de una misma clase,
explicando qué hizo para encontrar su respuesta.

éa Cuando un estudiante ha logrado este nivel, \
realiza desempenos como los siguientes:

*  Forma colecciones de objetos tomando en cuenta caracteristicas comunes y
expresa por qué los agrupé. Ejemplo:

4 )
Ante la consigna |:|
Agrupa todos los que se
parecen en algo, O
el nifo agrupa todos los
plomos y deja sin agrupar I:l
los blancos.
— o
\_ J

\_ ,

11 Segun la clasificacién de los PAEV: Cambio 1y 2.
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4 h

*  Compara colecciones de objetos usando la correspondencia uno a uno y expresa
dénde hay mds que, menos que y tantos como. Ejemplo:

4 ’ _ N\

Une a cada nifio
con su pelota.
;Qué hay mas,

nifos o pelotas?

- J

. Expresa si muchos, pocos, uno o ninguno de los objetos de una coleccién tienen
una caracteristica senalada.

*  Sefalalaposicidon de un objeto en unafila, usando los ordinales primero, segundo,
tercero, cuarto y quinto.

*  Asocia una cantidad de hasta 10 objetos con el simbolo del nimero que le
corresponde.

. Resuelve problemas en los que requiere agregar o quitar una cantidad en
colecciones de hasta 10 objetos, usando material concreto y el conteo, y explica
qué hizo para resolverlo (cambio 1y 2)'2 Ejemplo:

4 )

Miguel tenia 5 pelotas en su coleccion : |
de juguetes y en su cumpleanos recibié
4 pelotas mas. ;Cuantas pelotas tiene
ahora Miguel?

Usando botones resuelve la situacion
y da su respuesta.

®O0® ®0O
00 06

- J

o Ordena sus propias actividades cotidianas (levantarse, asearse, vestirse,
desayunar, etc.).

12 Ejemplos de otros problemas de cambio 1y 2 los encontrard en el glosario, pdgina 37.
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Ejemplos de trabajos de estudiantes

En el caso de este nivel, los trabajos de los estudiantes fueron recogidos en video. Para observar
ejemplos de estos trabajos, por favor, ingrese a nuestra pagina web: http://www.ipeba.gob.pe

a) Agrupando objetos (video)
Se presentd un grupo de bloques ldgicos y se le propuso al estudiante formar grupos que

tengan algo parecido; después de formar agrupaciones el estudiante respondio a la pregunta ;Por
qué los agrupaste asi? explicando los criterios empleados.

é )

El estudiante agrupa objetos que tienen como caracteristica
comun el color y los presenta en arreglos lineales: bloques

COMENTARIO < azules y bloques rojos. Deja libres todos los bloques amarillos,

a los cuales no agrupa ni muestra como una coleccién mas aun
cuando tienen una misma caracteristica.

\_ J
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b) ;Cuantas pelotas tiene Miguel? (video)

Se presentd una situacidon problematica que decia: Miguel tenia cinco pelotas y en su
cumplearios le regalaron cuatro pelotas mds. ;Cudntas pelotas tiene ahora?. El estudiante resolvid la
situacion usando material concreto, en este caso botones, y respondié a la pregunta ;Qué hiciste
para saberlo? explicando con sus propias palabras el procedimiento seguido.

4 )
La estudiante resuelve situaciones problematicas referidas

a agregar objetos a una coleccion; representa la situacion
COMENTARIO < usando material concreto; la resuelve usando la estrategia
del conteo; y explica su respuesta indicando que aumentaron
mds pelotas.




lll Ciclo

(1°y 2° de primaria)

Clasifica objetos que tienen caracteristicas comunes y los organiza al interior reconociendo
algunos subgrupos; explica los criterios empleados para formar los grupos y subgrupos usando las
expresiones “todos’, “algunos’,“ninguno”. Cuenta, compara y establece equivalencias entre diez unidades
con una decena y viceversa, y entre niUmeros naturales hasta 100. Estima, compara y mide la masa de
objetos, empleando unidades arbitrarias, y el tiempo, empleando unidades convencionales, como dias
o semanas. Resuelve y formula situaciones problematicas de diversos contextos referidas a acciones de
juntar, separar, agregar, quitar, igualar o comparar cantidades', empleando diversas estrategias; explica
cdmo lleg6 a la respuesta y si esta guarda relacion con la situacién planteada. Se aproxima a la nocién

de multiplicacién como adiciones repetidas y a la nocién de mitad como reparto en dos grupos iguales.

4 Cuando un estudiante ha logrado este nivel, \
realiza desempenos como los siguientes:

*  Agrupa objetos de acuerdo a un criterio y utiliza otro para formar subgrupos al
interior, y explica los criterios empleados. Ejemplo:

~

Luis agrupé sus juguetes. El hizo
un grupo de carritos y otro de
pelotas. Dentro del grupo de
las pelotas tiene el grupo de las
grandes y las pequenas.

J

. Resuelve problemas en los que requiere separar una de las partes de un todo, usando
soporteconcretoygrafico,yexplicaquehizopararesolverlo(combinacién 2). Ejemplo:

4 )
Compré 20 frutas para llevar al
colegio, 12 son manzanasy las
demds mandarinas ;Cuantas son
mandarinas?
. J

. Resuelve problemas en los que requiere encontrar el valor que se agregé o quitd
a una cantidad, usando soporte concreto, grafico y simbdlico, y explica qué hizo
para resolverlo (cambio 3y 4; ver ejemplos en el glosario).

\_ /

13 Segun la clasificacion de los PAEV: Cambio 3y 4, Combinacién 2 y Comparacion e Igualacion 1y 2
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*  Resuelve problemas en los que requiere encontrar el valor que necesita una cantidad
para ser igual a la otra y explica qué hizo para resolverlo (igualacion 1y 2). Ejemplo:

~ A
Sofia tiene 26 monedas de un
nuevo sol y su prima Daniela
tiene 18 ;Cuantas monedas mas
necesita Daniela para tener tanto
como Sofia? (igualacién 1)
- J

J Resuelve problemas en los que requiere encontrar la diferencia entre dos
cantidades, usando soporte concreto, grafico y simbolico, y explica qué hizo para
resolverlo (comparacién 1y 2). Ejemplo:

4 )

Los helados de Tesi y Tito
20 g — — — — e S—
- T Tesiy su hermano Tito
16 helados para vender.
9 prepararon he para\ .
12 Observa en la tabla cuantos
10 - helados vendieron. ;Cuantos
: _ helados menos vendié Tesi que
4 Tito?
2 - = 1
\ TESI TITO J

J Resuelve problemas en los que requiere encontrar el doble o triple de una
cantidad en un dmbito no mayor a 50, usando adiciones repetidas, y explica qué
hizo para resolverlo.

J Resuelve problemas que requieren de dos estructuras aditivas para su soluciéon y
explica qué hizo para resolverlo. Ejemplo:

(Tomés tiene 25 carritos, 8 son azules, 10 son verdes y los demas son rojos. ;Cuantos son rojos?)

*  Comparala masa de dos objetos en una balanza y puede decir, por ejemplo, que
dos tazas pesan tanto como una botella.

. Resuelve situaciones en las que requiere usar el calendario para determinar la
duracién de un evento en dias y semanas, y la fecha en la que ocurrié u ocurrird
un evento en relacién a un referente. Ejemplo:

e 2
El nifio puede Si hoy es martes 7 LU MA MI JU VI SA DO
responder que faltan de diciembre. 1.2 3 45
18 dias o también 2 {Cudntos dias faltan 163 174 185 196 13 1; 1;
semanas y 4 dias. para Navidad? 20 21 22 23 24 25 26
27 28 29 30 31
\_ J
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Ejemplos de trabajos de estudiantes

a) Encontrando numeros

Tarea1:

Encuentra operaciones que tengan como resultado 73 y escribelas en los
tentdaculos de Pulpomate.

El estudiante establece equivalencias entre numeros
utilizando adiciones, sustracciones, adiciones sucesivas y
COMENTARIO < algunas operaciones combinadas, con o sin canjes. En el

ejemplo se aprecia que utiliza nimeros menores que 100,
resta decenas sin dificultad y emplea operaciones diferentes
para representar al nimero 23.

\ J
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b) Los botones de Anita

Tarea 2:

Anita quiere tener 95 botones en la bolsa, pero solo tiene
48 botones. ;Cudntos botones le faltan para tener 95?2

o 00Q0 6@
QoDeeld

oo ©
2

El estudiante resuelve situaciones problematicas de diversos
contextos referidas a acciones de igualar, usando distintas
estrategias de solucién. En este ejemplo emplea dos
COMENTARIO < estrategias de solucion: primero, representa graficamente la
situacion, dibujando los botones y tachando lo que ya tiene
Anita para hallar su respuesta; como segunda estrategia,
emplea la sustracciéon entre las dos cantidades dadas
descomponiéndolas en decenas y unidades.

\ J
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1V Ciclo

(3°y 4° de primaria)

Clasifica objetos en grupos y subgrupos, los reagrupa empleando un criterio distinto y
explica la relacién entre ellos. Representa las partes de un todo y una situacion de reparto mediante
fracciones. Compara y establece equivalencias entre niUmeros naturales hasta la unidad de millar
y entre fracciones usuales'. Identifica la equivalencia de numeros de hasta cuatro digitos en
centenas, decenas y unidades. Estima, compara y mide la masa de objetos empleando unidades
convencionales como el kilogramo, el gramo y las propias de su comunidad, y la duracién de eventos
usando unidades convencionales como afios, meses, hora, media hora o cuarto de hora. Resuelve
y formula situaciones problematicas de diversos contextos referidas a acciones de agregar, quitar,
igualar o comparar dos cantidades', o de repetir una cantidad para aumentarla o repartirla en
partes iguales'®; empleando diversas estrategias y explicando por qué las usé. Relaciona la division
y la multiplicacién como procesos inversos y a la division como un reparto en partes iguales.

" Cuando un estudiante ha logrado este nivel, N
realiza desempenos como los siguientes:

. Explica la relacién entre grupos y subgrupos. Ejemplo: Observa la siguiente figura
e indica que hay mas tulipanes que margaritas y que si agrega dos tulipanes mas
habra mas flores que tulipanes.

YRy FPF

. Representa un numero natural usando combinaciones aditivas y multiplicativas.
*  Representa cantidades continuas o discretas con fracciones, empleando material
concreto, grafico y simbdlico. Ejemplo:

Representa la cuarta parte de 8 canicas Representa la sexta parte de una torta
(cantidad discreta) (cantidad continua)
1/4 de 8 | ‘gww.t 1/6 de 1
P00 000 N 4
Material Representacion | Representacion Material Representacion | Representacion
concreto gréfica simbdlica concreto grafica simbdlica

. Identifica una unidad de millar como equivalente a 10 centenas, a 100 decenas y
1000 unidades.

\_ ,

14 (1/2,1/4,1/8,1/5,1/10,1/3y 1/6)
15 Segun la clasificacién de los PAEV: Cambio 5y 6, Comparacion e Igualacion 3y 4
16 Segun la clasificacién de los problemas multiplicativos, son problemas conocidos como de proporcionalidad simple.
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. Resuelve problemas enlos que requiere encontrar la cantidad que fue aumentada
o disminuiday explica el procedimiento utilizado (Cambio 5y 6; ver en el Glosario
la pagina 37). Ejemplo:

Pablo tenia algunas cartas. Le dio a Sofia 8 cartas. Ahora tiene 29 cartas.
¢Cuantas cartas tenia Pablo? (cambio 6)

*  Resuelve problemas en los que requiere hallar la cantidad que se iguala a otra'y
explica el procedimiento utilizado (igualacién 3 y 4; ver en el Glosario pagina 34).

. Resuelve problemas en los que requiere encontrar la cantidad comparada y
explica el procedimiento utilizado (comparacién 3y 4; ver en el Glosario la pagina
38). Ejemplo:

Alonso tiene 12 peces. César tiene 9 peces mas que Alonso.
¢Cudntos peces tiene César? (comparacion 3)

. Resuelve problemas en los que una cantidad se repite varias veces y explica el
procedimiento utilizado (multiplicativos de proporcionalidad simple, ver en el
Glosario la pagina 39).

. Resuelve problemas en los que requiere repartir una cantidad en partes iguales o
encontrar el niUmero de grupos que se formay explica el procedimiento utilizado
(multiplicativos de proporcionalidad simple, ver en el Glosario la pagina 39).
Ejemplo:

Giordano observa en la mesa 36 botones y, ademds, 6 paquetes de botones
vacios. ;Cuantos botones vienen en cada paquete? (Particion)

. Resuelve problemas que combinan estructuras aditivas y multiplicativas para su
solucién. Ejemplo:

Para pagar una deuda de 2180 soles, Angel paga con billetes de 10y 50 soles,
y monedas de 5 soles. Si da 14 billetes de 50 soles y 24 billetes de 10 soles,
jcuantas monedas de 5 soles debe de dar para cancelar la deuda?

. Estima los resultados que pueden obtenerse al resolver situaciones aditivas y
multiplicativas con nimeros naturales.

. Determina y compara la masa de objetos como bolsas de arena, bolsas de
menestras, etc. que puedan expresarse como 250 g o Y4 kg, 500 go 2 kg, 750 g o
3 kg, 1000 g o Tkg.

SeeseneneneneneseTerereRoRE R REREReRenane:



Ejemplos de trabajos de estudiantes

a) Comparando fracciones

(=) vipeba
ETED

PREPARANDONOS PARA LA KERMES

Dofa Luisa desea peeparar uno de bos s 3 dhces para ofrecerio en
Liktade S 1 P Preparar eton

Tarea 2:

1. ¢Enquéreceta Dofia Luisa empleara mas azticar? Explica tu respuesta
con un grafico.

INCRIDENTLS
Fara o bizcochueis

* VR taza de mortequily
* V3 uaade o

* W2 dovena de huevos
* g tazade azlcn

o 8 deCuchorndits de il

* V2 cuchuradits de
e1ench G vanily

= V4 Cucharita de extracto E
devainda

* V2 cuchority canels
® W2 taza de arvcar
* 2 cecharading de s

.
(Sahabbhbbbobhionass EEIrrIIIIIEIIIEEEY

El estudiante representa las partes de un todo mediante
fraccionesylas compara. En este ejemplo, utiliza sin dificultad
COMENTARIO < el recurso gréfico; para ello, representa con un rectangulo

una taza de azucar y relaciona la mitad de dicho rectangulo
con 2 y % tazas de azucar, las compara, y concluye que
ambas fracciones representan la misma cantidad.
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b) Preparandonos para la kermés

b. Parala Kermes del colegio dofia Luisa prepard para el cuarto grado 58
porciones de la torta “Tres leches”. Si hubiera preparado 15 porciones
mas para el quinto grado, ellos tendrian tantas porciones como los de
cuarto grado. Se sabe también, que al final del dia el cuarto grado
recaudé S/.174 por la venta de todas las porciones.

- (Cuantas porciones de “Tres leches” reczbleron los estudiantes
de quinto grado?
- ¢(Cudlfue el precio de una porcién de “tres leches” en cuarto grado?

Escribe aqui tus procedimientos

/ && M zb_&e‘arwr

“ £

imwa 2a

El estudiante resuelve situaciones problematicas referidas a
acciones de igualar y de reparto en diferentes contextos. En
el ejemplo se presentan dos actividades: la primera referida a
COMENTARIO < la accién de igualar dos cantidades conociendo la diferencia
entre ellas y la segunda actividad referida a una accién de
reparto, en la que el estudiante aplica la operacién inversa
al reparto porque reconoce que tres veces 58 es igual a 174.

\ J
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V Ciclo

(5°y 6° de primaria)

Representa cantidades discretas o continuas mediante fracciones, decimales y porcentaje.
Compara y establece equivalencias entre nimeros naturales, fracciones, decimales y porcentajes mas
usuales'. Identifica la equivalencia de nimeros de hasta seis digitos en centenas, decenas y unidades
de millar, y de unidades en décimos y centésimos. Estima, compara y mide la masa de objetos en
miligramos; laduracion de eventos en minutosy segundos;y latemperatura en grados Celsius. Resuelve
y formula situaciones problematicas de diversos contextos referidas a acciones de comparar e igualar
dos cantidades'®, combinar los elementos de dos conjuntos' o relacionar magnitudes directamente
proporcionales, empleando diversas estrategias y explicando el procedimiento seguido. Identifica la
potencia como un producto de factores iguales.

4 Cuando un estudiante ha logrado este nivel, \
realiza desempenos como los siguientes:

. Establece equivalencias entre decimales, fracciones y porcentaje con soporte
concreto, grafico y simbdlico.

Representa la mitad de 6 pelotas Representa las tres cuartas partes de una torta
(cantidad discreta) (cantidad continua)
[ ! de 6 = 0,5de6 3
o 2 #PTIRE S =075 =75%
[ = 50% de 6
Representacion grafica Representacion simbolica Representacion grafica Representacion simbolica

. Representa los significados de la fraccién como operador, medida o razén.

Fraccion como operador Fraccion como medida Fraccion como razon
Los 3/4 de los estudiantes Para medir la longitud del Iapiz en centimetros es La relaciéon del nimero de
de sexto grado son mujeres. necesario dividir la unidad en diez partes iguales, hombres al de mujeres en el
Si en total hay 24 estudiantes, entonces el lapiz mide 6 y %0 de cm. aulaes:

jcudntas son mujeres?

3
5

. Representa con material concreto y grafico la adicion o sustraccién de fracciones
heterogéneas y decimales.

\_ J

17 10%, 20%, 25%, 50%, 75%
18 Segun la clasificacién de los PAEV: Comparacion e Igualacién 5y 6
19 Segun la clasificacién de los problemas multiplicativos, son problemas conocidos como de producto cartesiano.
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. Resuelve problemas en los que requiere encontrar el referente de comparacion
y explica el procedimiento utilizado (Comparacién 5 y 6; ver en el Glosario la
pagina 38).

. Resuelve problemas en los que requiere encontrar el referente de igualacién y
explica el procedimiento utilizado (Igualacién 5y 6; ver en el Glosario la pagina 38).

Ejemplo: Andrés tiene 21 chapitas. Si Andrés regala 1/3 de sus chapitas, tendra
tantas chapitas como Diego. ;Cudntas chapitas tiene Diego? (Igualacion 6)

. Resuelve problemas en los que usa la multiplicaciéon para combinar los elementos
de dos conjuntos y explica el procedimiento utilizado (Multiplicativos de producto
cartesiano; ver en el Glosario la pagina 39).

Ejemplo: El equipo de voleybol tiene 6 camisetas diferentes que al
combinarlos con las pantalonetas permiten obtener 12 formas de vestirse.
;De cuantas pantalonetas diferentes dispone el equipo? (Tipo 2)

*  Resuelve problemasque combinandosotres estructuras (aditivasy multiplicativas)
para su solucién y explica el procedimiento utilizado.

Ejemplo: En una tienda hay 60 libros colocados en 2 estanterias. En una
estanteria hay 12 libros mas que en la otra. ;Qué porcentaje de libros hay en
la estanteria que tiene mas libros?

. Estima los resultados que pueden obtenerse al resolver situaciones aditivas y
multiplicativas con nimeros naturales.

. Emplea la balanza electrénica para determinar la masa de objetos pequerios,
como pastillas, un puiado de sal, de arroz, etc.; determina la masa de una hoja de
papel a través de mediciones indirectas.

SeeseneneneneneseserereRoRE R REREReRenare:



Ejemplos de trabajos de estudiantes

a) El menu de la Olla de Barro

(NIVEL 4 - Matemnética ) fiPEba

NEann pepng I FREAC,
AREDTACIN T CERTHCACEN OE L
CALIDAD CE LA EDUCAOION SREEA

2. Elpuesto del restaurante “La Olla de Barro” ofrece la siguiente carta de mend.

%

a) :Cudntas combinaciones de entradas y platos de fondo podra ofrecer? ;Cudl es la
diferencia entre la combinacién mas econémica y la més cara?

i (e nes _Code. et

t

oMY combinaciondy,, Lo

T e Oferercia: es 35

D T e St et

é )

El estudiante resuelve problemas donde combina los
elementos de dos conjuntos. Primero, representa graficamente

la relacién entre entradas y platos de fondo del menty deduce
COMENTARIO < que para hallar el total de combinaciones debe emplear la
multiplicacion. Luego, discrimina los precios mas caros y los
mas baratos para encontrar la diferencia entre la combinaciéon
mas cara y la mas econdémica.

\ J
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b) Encontrando equivalencias con porcentajes

MISTURA 2011

Lee b siguiente informadién y luego resudve Lis situsdones propuestas

¢l Comerci

~ipeba

DRI
]

EL EXITO DE

Dl sctal e ontradan o 25% towvo peeco de provenea

Medio millon

de panes
MISTURA 2011 |xcuidonen
373150 eneradias vendidas pora bos 10 dias de feria :
D¢ Lis cusdes 37 338 fucron nidos. (230 mal pancs mis

f

que d 2o pasado)

Doria Grimanesa y Dofia Pochita nos
deleitaron con sus deliciosos anticuchos

Una oferta imbauble fue ofrecida por
“la aa dd dfgoc” donde por d preao de tres
evabas ainco alfajores a tan solo 8/, 4.80.

&

El estudiante compara y establece
equivalencias entre nimeros naturales,
fracciones y porcentajes mas usuales.
En este ejemplo identifica en el texto
de la noticia los datos necesarios para
resolver la situacion, y utiliza con
facilidad la equivalencia entre el 25%y
la cuarta parte de un todo para calcular
el nimero de entradas vendidas en
preventa (93 295).

1" .“‘ 1 r
\4
"" TR |

P-PEGA ---‘ NUESTRA
MlS | | HISTORIA

\%

COMENTARIO

durante la Feria.

._3%3(501‘;1:_fmAm,ni_wﬂ
ﬂSiﬂs

4. El equipo organizador de APEGA necesita calcular algunas cifras para informar en
nimeros el éxito de la Feria gastronémica “Mistura 2011 y los premios entregados

a) ¢Cuéntas entradas representa el porcentaje de las entradas vendidas en preventa?




VI Ciclo

(1°y 2° de secundaria)

Representa cantidades discretas o continuas mediante niUmeros enteros y racionales en su
expresion fraccionaria y decimal en diversas situaciones. Compara y establece equivalencias entre
numeros enteros, racionales y porcentajes; relaciona los érdenes del sistema de numeracién decimal con
potencias de base diez. Selecciona unidades convencionales e instrumentos apropiados para describir
y comparar la masa de objetos en toneladas o la duracién de un evento en décadas y siglos. Resuelve
y formula situaciones problematicas de diversos contextos referidas a determinar cuantas veces una
cantidad contiene o esta contenida en otra®’, determinar aumentos o descuentos porcentuales sucesivos,
relacionar magnitudes directa o inversamente proporcionales; empleando diversas estrategias y
explicando por qué las usé. Relaciona la potenciacion y radicacién como procesos inversos.

( Cuando un estudiante ha logrado este nivel, \
realiza desempefnos como los siguientes:

o Usa equivalencias entre nimeros enteros, racionalesy porcentajes en situaciones
contextualizadas

Ejemplo: Pedro gana S/1200, gasta el 40% en alimentacion y el 1/10 en
movilidad, ;qué parte de su sueldo le queda?

*  Compara, mide y registra los cambios de temperatura de distintos lugares en
grados Celsius.

. Resuelve problemas multiplicativos en los que requiere encontrar la cantidad
comparada o el referente de comparacion y explica la elecciéon de su estrategia
sustentando su respuesta, segun las condiciones del problema (multiplicativos
de comparacion).

Ejemplo: Pedro tiene 72,85 nuevos soles, que son 3 veces mas dinero que el
que tiene Juan. ;Cudanto dinero tiene Juan?

. Resuelve problemas que requieren encontrar los multiplos o divisores comunes
de varios numerosy explica la eleccion de su estrategia sustentando su respuesta,
segun las condiciones del problema (MCM y MCD).

Ejemplo: Un empresario reparte canastas navidenas a todos sus empleados.
Este afo cuenta con 504 tarros de leche, 420 paquetes de menestras, 252
bolsas de arroz y 84 panetones. ;Cuantas canastas puede armar? ;Cuantas
unidades de cada producto colocara en las canastas?

\_ _/

20 Segun la clasificacion de los PAEV, son los problemas multiplicativos de comparacion.
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. Resuelve y formula situaciones proporcionalidad directa e inversa, a partir
de diversos contextos y explica la elecciéon de su estrategia sustentando su
respuesta, segun las condiciones del problema.

Ejemplo: Para envasar cierta cantidad de vino se necesitan 8 toneles de 200
litros de capacidad cada uno. Queremos envasar la misma cantidad de vino
empleando 64 toneles. ;Cudl debera ser la capacidad de esos toneles?

. Resuelve problemas que combinan varias estructuras multiplicativas para su
solucién y explica la eleccién de su estrategia sustentando su respuesta, segun las
condiciones del problema.

*  Resuelve problemas referidos a aumentos y descuentos sucesivos en el valor de un
producto, y sustenta las estrategias empleadas segun las condiciones del problema.

Ejemplo: Por cierre de temporada escolar la libreria “El estudiante” ofrece
descuentos del 20% mas el 30% en compras cuyos montos son mayores a
200 nuevos soles y descuentos del 45% en compras menores a 200 nuevos
soles. ;A qué descuento equivale cada caso?

. Aproxima a numeros enteros los resultados que pueden obtenerse al resolver
diversas situaciones.
. Identifica el instrumento y la unidad adecuada para medir un objeto.

Por ejemplo, indica que, para medir la masa de un camién, la unidad sera
la tonelada y se medird en una bdascula; emplea lineas de tiempo por afos
(y no por dias) para registrar hechos histdricos; utiliza el gigabyte para
medir la capacidad de almacenamiento de informacién que registran las
computadoras.

*  Mide y compara la temperatura de su localidad en distintos momentos del afio y
los asocia a las estaciones del afo.

SeeseneneneneneseserereRoRE R RERERe R e are:



Ejemplos de trabajos de estudiantes

a) Relacidn entre el Sistema de numeracion decimal (SND) y el Sistema monetario

+~ipeba

Bngpm sy

T TE LY, TR BiTh

[NIVELS— MATEMATICA |
4

TAREA 5: RELACION ENTRE EL SISTEMA DE NUMERACION DECIMAL Y EL SISTEMA MONETARIO.

Las unidades del sistema de numeracién decimal (SND) estdn muy relacionadas con las
denominaciones de las monedas o billetes de nuestro sistema monetario.

Averigua dicha relacién completando las equivalencias entre las diferentes unidades.

87 87 x 10° centésimos 0,87

219 ’ 9 ]‘-} ™ |{j‘! décimos 21,90

A30° I, | 93

45x10° | Dyeynn | 490

5% x40 (wJime, | 5700,00

TOTAL EN SOLES 6265,77

El estudiante representa cantidades continuas con nimeros
racionales, establece relaciones entre el sistema monetario
y el sistema de numeracién decimal (SND) haciendo uso de
COMENTARIO < las equivalencias entre numeros decimales (racionales) y

enteros. Por ejemplo, en esta tarea, el estudiante identifica,
a partir del monto, la cantidad de billetes y monedas, y las
unidades del SND. Ademas, expresa su valor numérico
utilizando las potencias de base diez.

\ J
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b) Organizando nuestro viaje de excursion

(o} ~ipeba
D s
DE EXCURSION Ceremonial de Caral, donde realizaron
o R —r comparacionesentre el largo, anchoy alturade
- las pirdmides de dicha ciudadela.
n . Pirdmide Largo | Ancho | Altura
oan ot : Cren Pirémide Mayor 2 |109,42m|28,00m
umpmmuwmmmm«mﬂmmd .
A = At Con ko ot vt e s Piramide dela Cantera |78,00m | 56,00m | 13,40m
= Ea Pirémide Menor | 45,80m | 37,00m | 7,50m
—F e Pirdmide de la Galeria |110,00m | 80,00m | 17,00m
RESULTADOS DE :E D ] ao e
LAVOTAGN o S e Pirémide de la Huanca | 55,00m | 55,00m | 12,00m
O Pirémide del Anfiteatro | 2 | 81,00m | 11,00m
o % i Pirémide del Altar Circular [ 42,60m | 28,00m | 4,00m
— s i

b) ¢Cudles son las pirdmides cuyas alturas estén enrazénde 3 a 7?
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El estudiante determina cudntas veces una cantidad estd
contenida en otra y establece una proporciéon a partir de
la razén dada. Examina las medidas existentes, discrimina
COMENTARIO < entre ellas y evalia dos opciones que le parece que cumplen

con la condicién. Descarta la primera opcion al no conseguir
una igualdad de los productos extremos, determinando con
el mismo procedimiento que las piramides de medidas 12 m
y 28 m si se encuentranenrazénde3a’.




VIl Ciclo

(3°, 4°y 5° de secundaria)

Interpreta el nimero irracional como un decimal infinito y sin periodo. Argumenta por qué
los numeros racionales pueden expresarse como el cociente de dos enteros. Interpreta y representa
cantidades y magnitudes mediante la notacién cientifica. Registra medidas en magnitudes de
masa, tiempo y temperatura segun distintos niveles de exactitud requeridos, y distingue cuando es
apropiado realizar una medicién estimada o una exacta. Resuelve y formula situaciones problematicas
de diversos contextos referidas a determinar tasas de interés, relacionar hasta tres magnitudes
proporcionales, empleando diversas estrategias y explicando por qué las usé. Relaciona diferentes
fuentes de informacion. Interpreta las relaciones entre las distintas operaciones.

( Cuando un estudiante ha logrado este nivel, N\
realiza desempenos como los siguientes:

. Identifica y representa cantidades mediante nimeros decimales periddicos o no
periédicos en situaciones contextualizadas.

Ejemplo: En un juego de Bingo el premio es de 1000 soles. Tres participantes
deben repartirse este dinero en partes iguales. ;Como escribirias esta
cantidad? ;Por qué?

* Identifica que 71, e y raices cuadradas inexactas (como V2, \/3, /5) son nameros
irracionales.

. Resuelve problemas que demandan evaluar tasas de interés y efectos de un pago
anticipado en transacciones financieras, y sustenta las estrategias empleadas
segun las condiciones del problema.

Ejemplo: Jorge tiene que decidir entre dos tipos de préstamos ofrecidos por
un mismo banco. El pretende pagar en los proximos 6 meses todo el monto
del préstamo que adeude en esa fecha.

PROPUESTA TASA INTERES ANUAL MESES DE GRACIA TIEMPO
A 12% 3 meses 1 ano
B 10% Sin meses de gracia 1 ano

;Cual de las dos propuestas le conviene mas? Sustenta tu respuesta.

\_ _/
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4 h

. Resuelve problemas referidos a relaciones de proporcionalidad directa o inversa
hasta con tres magnitudes y sustenta las estrategias empleadas segun las
condiciones del problema.

. Resuelve y formula situaciones problematicas que combinan variadas estructuras
(aditivas, multiplicativas y de proporcionalidad) en los distintos conjuntos numéricos
y variados contextos, y sustenta las estrategias empleadas segun las condiciones
del problema.

Ejemplo: ;Cuantos Kg de cobre se deberan comprar para construir un cilindro
de 10 cm de alto y 0,5 m de radio? Considera que la densidad del cobre es
8960 kg/m?3.

. Discrimina entre la pertinencia del calculo exacto o estimado para dar respuesta a
un problema.

Ejemplo: ;Qué aproximacion conviene hacer para que la cantidad de cobre
sea la mas exacta? ;Por qué?

. Reconoce que, cuando debe proporcionar una medida muy precisa, necesita
emplear décimas, centésimas y milésimas para expresar la medicion.

. Identifica las dificultades que tuvo al aplicar una estrategia para resolver un
problema y reflexiona sobre otras formas de solucién.

SeesenenenenenesesereReRoRE R RERERe R e ane:



Ejemplos de trabajos de estudiantes

a) Reparticion del terreno

[ NIVEL 6 - MATEMATICA ] ".‘.i-pEba

Un padre desea repartir un terreno de forma rectangular entre sus tres hijos, de manera que
al dividir el lado mayor del terreno en 3 partes iguales cada uno de los lotes generados sea
proporcional al terreno original,

Y

A

fl}

D

a) Determinala medida de los lados que podria tener el terreno rectangular ABCD
b) ¢Cudl es la razdn de proporcionalidad entre los lados del terreno rectangular ABCD? A

qué conj o p e? Explica
2 X = A Y%= 3 A x1~3 -~ h"
vl gy @”%«,—f ‘\]T;ﬁ’ v \%
@J&q’m %6@ e} Jw.ﬂaf@»m W J;cc@@
)
M EE <> om

) o i e :
A = Ja AB — 37.3%= 3> _WVR _ ek 3
rw%{,c}u% A 0ades_

m:qtﬁn :\:\/\ %ﬁ/ﬁm
g7
S

COMENTARIO

( )
El estudiante resuelve situaciones problematicas referidas a relacionar magnitudes
proporcionales. Para ello, representa en el rectdngulo original las condiciones del problema,
expresando en simbolos los lados para relacionarlos; halla la razén de proporcionalidad
empleando propiedades de radicales y simplificando expresiones numéricas con valores
irracionales; y formula un ejemplo con el que verifica que las dimensiones del rectdngulo
generado cumplen con las condiciones dadas. Esta tarea ejemplifica el aprendizaje esperado
en este nivel aun cuando no representa las dos soluciones (negativa y positiva) en la ecuacion

cuadratica.

G J
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Destacado

Interpretalos numeros reales como la unién de los racionales con los irracionales. Argumenta las
diferencias caracteristicas entre los distintos conjuntos numéricos. Interpreta y representa cantidades
y magnitudes expresadas mediante logaritmos decimales y naturales. Evalua el nivel de exactitud
necesario al realizar mediciones directas e indirectas de tiempo, masa y temperatura. Resuelve y
formula situaciones probleméaticas referidas a las propiedades de los nimeros y las operaciones en el
conjunto de los numeros reales, empleando diversas estrategias y explicando por qué las uso.

( Cuando un estudiante ha logrado este nivel, N\
realiza desempenos como los siguientes:

. Representa conjuntos de nimeros reales usando intervalos.
*  Argumenta por qué el conjunto de los nimeros racionales es denso, y los conjuntos
de los naturales y enteros no lo son.

Por ejemplo, explica que, usando la propiedad del término medio, siempre
es posible encontrar otro nimero fraccionario entre un par de fracciones
o, lo que es lo mismo, siempre es posible encontrar un decimal entre dos
decimales continuos del mismo orden.

. Representa e interpreta cantidades muy grandes o muy pequenas expresadas
mediante logaritmos decimales y naturales.

Por ejemplo, expresa mediante potencias de 10 la distancia entre el Sol y
Alpha Centauri (como 4 x 103 km.).

. Resuelve y formula problemas referidos a numeros perfectos, triangulares,
cuadrados perfectos, etc.

Ejemplo: Halle un nimero natural tal que, si su ultima cifra de la derecha se
mueve al primer lugar de la izquierda, se obtiene un nimero igual al doble
del original.

\_ J
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°*  Argumenta la pertinencia de un cdlculo exacto o estimado al dar respuesta a

una situacién problematica.

Ejemplo: Un contratista calcula el costo
total por remodelar un parque circular
en funcion del drea. Para ello hace el

siguiente calculo.

Valor contrata = 512 - Area de la plaza =512.(3,15)(50)2
;Qué aproximacion de m, es conveniente para un calculo justo?
iPor qué?

. Evalua coémo puede mejorar sus recursos y estrategias para resolver problemas.

o Interpreta mediciones de masa, tiempo o temperatura expresados en informaciones
cientificas o historicas.

. Reconoce los errores que comete al realizar redondeos a las cifras significativas de un
numero irracional; por ejemplo, al comprobar la diferencia entre calcular la longitud
de la circunferencia de objetos cilindricos de manera directa o de manera indirecta.

Ejemplos de trabajos de estudiantes

a) Una paradoja saltarina

(“wwvews - waremrca ) |peba

UNA PARADOIJA SALTARINA

El profesor de matematica propone el siguiente reto a sus estudiantes: Un conejo estd a 8m de
distancia de un érbol. En su primer salto, avanza 4m, luego salta por segunda vez avanzando 2m,
salta por tercera vez recorriendo 1m, en el cuarto salto recorre medio metro v asi sucesivamente
avanza cada vez la mitad de lo que avanzé en el salto anterior.

1° salto
........................... -
- B 2° salto
2 \ P
N/ =,
,—:;J”‘_: i ¥
2 Yl ¥
iy
|z 4m

a) ¢Cudl serd la distancia recorrida por el conejo desde el primer salto hasta al octavo?
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b} ¢Qué estd sucediendo cada vez que salta? éSerd posible que llegue a recorrer los 8 metros,

en algin momento? Justifica tu respuesta. -
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El estudiante resuelve y modela situaciones problematicas
referidas a las propiedades de los nimeros y las operaciones
en los distintos conjuntos numéricos. Para ello, representa los
COMENTARIO < valores que van tomando las distancias que recorre el conejo en
una grafica e interpreta la tendencia hacia cero. Concluye que
el conejo nunca llegara a recorrer los 8 metros porque siempre
saltard la mitad de la distancia que le falta y esta cantidad serd
cada vez infinitamente mas pequefa.

\_ J
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GLOSARIO

1. ARGUMENTAR
Dar razones légicas o matematicas que permitan sustentar, probar o demostrar la veracidad o falsedad de
una proposicion o idea planteada (Ministerio de Educacion, 2004, p.28).

2. CANTIDAD CONTINUA
La que consta de unidades o partes que no estan separadas unas de otras; por ejemplo, el peso, la talla, el
precio en soles de un producto, la cantidad de liquido en un vaso, el tiempo, entre otras.

3. CANTIDAD DISCRETA
La que consta de unidades o partes separadas unas de otras; por ejemplo, el nUmero de ovejas en un
rebafo, de hermanos, de estudiantes, de pelotas, entre otros.

4. CLASIFICAR

Disponer un conjunto de datos o elementos en subconjuntos o clases de acuerdo a uno o varios criterios.
Abarca la identificacién de propiedades de los objetos y la comparaciéon mediante el establecimiento de
diferencias y semejanzas entre elementos (Heudebert, Chavez, 2006, p.85). La clasificacion se distingue del
simple agrupamiento en tanto que utiliza criterios que permiten incluir a todos los elementos dados en
alguno de los grupos establecidos.

5. COMPARAR
Establecer una relacién entre lo cuantitativo o cualitativo que existe entre dos entes matematicos de un
mismo conjunto o clase (Ministerio de Educacion, 2004, p.229).

6. COMPROBAR
Verificar, confirmar la veracidad o exactitud de un objeto matematico o situacion a través de su concepto
o propiedades.

7. CONTAR

Asociar cada término de la secuencia numérica con cada objeto de una coleccién, estableciendo la
correspondencia biunivoca entre nimero y objeto (Castro y Castro, 2001, p.124). Se distingue de enumerar
porque este término se refiere a recitar un trozo de la secuencia numérica por evocacion (Arellano, 2006,
p.29).

8. EVALUAR
Valorar o determinar el grado de efectividad de un conjunto de estrategias o procedimientos, a partir de su
coherencia o aplicabilidad a otras situaciones problematicas.

9. EXPLICAR
Describir o exponer las razones?' o procedimientos seguidos para la solucién de un problema, exigiendo en
el alumno establecer conexiones entre sus ideas (Bishop, 1999).

21 Elproblema es que, en la actualidad, los objetivos de la mayoria de los curriculos matemdticos se centran por completo en hacer y casi nada en explicar. Explicar
es la actividad de exponer las relaciones existentes entre unos fenémenos y la “busqueda de una teoria explicativa’; como la describe Horton (1967), citado en
Enculturacién matemadtica. La educacién matemdtica desde una perspectiva cultural (Alan Bishop, Paidos, 1999, Esparia).
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10. IDENTIFICAR
Diferenciar los rasgos distintivos de un objeto matematico; es decir, determinar si pertenece a una
determinada clase que presenta ciertas caracteristicas comunes (Herndndez, Delgado y otros, 1999).

11. INTERPRETAR

Atribuir significado a las expresiones matemadticas, de modo que estas adquieran sentido en funciéon del
propio objeto matemdtico o en funciéon del fenédmeno o problema real del que se trate. Implica tanto
codificar como decodificar una situaciéon problematica (Hernandez, Delgado y otros, 1999, pp. 69-87).

12. MODELAR

Asociar un objeto no matematico a un objeto matematico que represente determinados comportamientos,
relaciones o caracteristicas considerados relevantes para la solucién de un problema (Hernandez, Delgado
y otros, 1999, pp. 69-87).

13. PROBLEMAS DE ESTRUCTURA ADITIVA

Situaciones problematicas que se pueden resolver con la adicién o la sustraccion.

Para facilitar la comprensién de estas operaciones, existe una variedad de situaciones de estructura
aditiva que ayudan a conectar la adicion con la sustraccidn; por esta razon, se recomienda ir abordandolas
utilizando las siguientes situaciones: combinacién, cambio, comparacion e igualacion (Castro E., 2001).

Combinacion: Situacién en la que se puede tener como dato las cantidades parciales o la cantidad total.

CASO Ejemplos PARTE PARTE TODO
Combinacion 1 QOrge tleng 3 pelotas y 8 carritos. ;Cuantos 3 8 desconocido
juguetes tiene Jorge?
En mi caja hay 11 juguetes entre carritos y
Combinacién 2 | | pelotas. Si conté 3 pelotas, ;cuantos carritos 3 desconocido 11
hay?

Cambio o transformacion: Situaciones en las que hay un aumento o disminucién de una cantidad en una
secuencia de tiempo. La incégnita puede estar en el estado inicial, en el cambio o en el final.

SeeseneneneneneseserereRoRE R REREReRenane:



. Cantidad . Cantidad
CASO Ejemplos INICIAL Cambio FINAL
Cambio 1 P|Iar, tenia 14 sples; luego recibe 3 soles. 14 aumenté 3 desconocida
{Cuantos soles tiene ahora?
Cambio 2 Pilar tiene 14 soles; gompra una hambur- 14 disminuyé 6 desconocida
guesa por 6 soles. ;Cuantos soles le quedan?
Cecilia tenia 24 figuras en su album. Ricardo
Cambio 3 le regalé algunas figuras. Ahora tiene 32 24 desconocida 32
figuras. ;Cuéntas figuras le regal6 Ricardo?
Cecilia tenia 24 figuras en su album. Le da
Cambio 4 a Ricardo algunas figuras. Ahora tiene 15 24 desconocida 15
figuras. ;Cudntas figuras le dio Ricardo?
Rosa tenia algunas galletas. Irma le dio 14
Cambio 5 galletas. Ahora tiene 23 galletas ;Cudntas| | desconocida aumento 14 23
galletas tenia Rosa?
Rosa tenia algunas galletas. Le dio a Irma 5
Cambio 6 galletas. Ahora tiene 23 galletas. ;Cuantas| | desconocida disminuyé 5 4

galletas tenia Rosa?

Igualacion: Situaciones en las que se requiere igualar una cantidad con respecto a otra. La incégnita puede

estar en la referencia, en lo que se iguala o en la diferencia.

CASO

Ejemplos

REFERENCIA

COMPARADA

DIFERENCIA

Igualacion 1

Adolfo tiene 18 chapitas. Carlos juntd 12
chapitas. ;Cuantas chapitas debe conseguir
Carlos para tener tanto como Adolfo?

18

12

desconocida

Igualacion 2

Adolfo tiene 18 chapitas. José tiene 12 chapi-
tas. ;Cuantas chapitas debe dejar Adolfo para
tener tantas como José?

18

12

desconocida

Igualacion 3

Paty tiene 15 semillas. Si Luisa consigue 4
semillas, tendra tantas semillas como Paty.
¢Cudntas semillas tiene Luisa?

15

desconocida

4 mas

Igualacion 4

Paty tiene 15 semillas. Si Camila pierde 6
semillas, tendrd tantas semillas como Paty.
;Cudntas semillas tiene Camila?

15

desconocida

6 menos

Igualacion 5

Rosa tiene 19 pulseras. Si Rosa obtiene
7 pulseras, tendrd tantas pulseras como
Carmen. ;Cuéntas pulseras tiene Carmen?

desconocida

19

7 mas

Igualacion 6

Rosa tiene 19 pulseras. Si Rosa regala 3 pul-
seras, tendrd tantas pulseras como Carmen.
;Cudntas pulseras tiene Carmen?

desconocida

19

3 menos
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Comparacion: Situaciones en las que se comparan dos cantidades. La incégnita puede estar en la referencia,

en lo que se compara o en la diferencia.

CASO Ejemplos REFERENCIA COMPARADA DIFERENCIA
César tiene 8 caramelos. Manolo tiene 13
Comparacion 1| | chocolates. ;Cuantos dulces tiene Manolo 8 13 desconocida
mas que César?
César tiene 8 caramelos. Manuel tiene 5
Comparaciéon 2 | | galletas. ;Cudntos dulces tiene Manuel 8 5 desconocida

menos que César?

Carola tiene 11 anos. Ernesto tiene 3 anos

Tomas?

Comparacion 3 . . P 1 desconocido 3 mas
P mas que Carola. ;Cuantos afos tiene Ernesto?
L Carola tiene 11 afos. Verodnica tiene 3 afios me- .
Comparacion 4 . L - 11 desconocido 3 menos
nos que Carola. ;Cudntos afnos tiene Verdnica?
., Juan tiene 16 bolitas. Juan tiene 7 bolitas . .
Comparacién 5 . . o desconocido 16 7 mas
mas que Percy. ;Cuantas bolitas tiene Percy?
Juan tiene 16 bolitas. Juan tiene 6 bolitas
Comparacién 6 | | menos que Tomas. ;Cudntas bolitas tiene| | desconocido 16 6 menos

14. PROBLEMAS DE ESTRUCTURA MULTIPLICATIVA

Situaciones que se pueden resolver con la multiplicacién o la division.
Para facilitar la comprensidn de estas operaciones, existe una variedad de situaciones de estructura
multiplicativa que ayudan a conectar lamultiplicacién con ladivision. Existen tres estructuras multiplicativas:

Proporcionalidad simple: Se trata de problemas en los que hay una proporcién directa entre dos cantidades.
Hay tres posibilidades dentro de esta categoria, segun cual de las tres cantidades sea la incognita. Estas son
multiplicacion, particién y cuoticion (Castro E., 2001).

N°de
CASO Ejemplos N°degrupos  elementos N° total
por grupo
Multiplicacion Ana ‘compra 5 pao!uetgs de galletas; cada paquete 5 8 desconocido

contiene 8 galletas. ;Cuantas galletas ha comprado?
Ana observa en la mesa 40 galletas y, ademas, 5

Particion paquetes de galletas vacios. ;Cudntas galletas 5 desconocido 40
vienen en cada paquete?

Cuotlc!on o Hay 40 ge‘xllet,as en la mesa. En cada paquete vienen 8 desconocido 8 20
medida galletas. ;Cuantos paquetes se compraron?
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Comparacion: Se trata de problemas en los que se comparan dos cantidades, una de las cuales es el
referente y la otra el comparado. Esta relacion da lugar a un factor de comparacion o escalar. Hay tres tipos
de comparacién: de aumento, de disminucion y de igualacion.

COMPARACION DE LA FORMA Veces mds que?

Factorde
. Juan 5 Pedro
CASO Ejemplos (referente)  “CRPZINCOM  (comparado)

Juan ahorré 320 soles y su hermano Pedro logré
Multiplicacién | |ahorrar tres veces mas dinero que Juan. jCudnto 320 por 3 desconocido
dinero tiene Pedro?

Particion Juan a‘hor’ro 320 soles ysu herma.no Pedro ahorré 960 320 desconocido 960
soles. ;Cudntas veces mas dinero tiene Pedro que Juan?
Cuoticién o Pedro ahorrd 960 soles, que son 3 veces mas dinero que .
. - P . desconocido por 3 960
medida el que tiene Juan. ;Cuanto ahorré Juan?
COMPARACION DE LA FORMA Veces menos que
q Factor de
: Maria 7 Teresa
CASO Ejemplos (referente) co:gsp:;;crl)on (comparado)
T Maria tiene 72 soles y Teresa 3 veces menos :
Multiplicacion soles. ;Cuntos soles tiene Teresa? 72 entre 3 desconocido
Particion Maria tiene 72 solgs y Teresa 24 soles., ;Cudntas 77 desconocido 24
veces menos soles tiene Teresa que Maria?
Cuoticion o Teresa tiene 24 soles, que son 3 veces menos el desconocido entre 3 24
medida dinero que tiene Maria. ; Cuantos soles tiene Maria?
COMPARACION DE LA FORMA Veces tantas como
. Factor de ,
. Luis Ay José
CASO Ejemplos (referente) comparacion (comparado)
(escalar)
Multiplicacion Luis tiene 12ﬁgqra§prse tlene3ve§es tantas 12 por 3 desconocido
figuras como Luis. ;Cuantas figuras tiene José?
Luis tiene 12 figuras y José tiene 36 figuras.
Particion ;Cudntas veces tiene José tantas figuras 12 desconocido 36

como Luis?

José tiene 36 figuras, que son 3 veces tantas
figuras como las que tiene Luis. ;Cuantas| | desconocido por 3 36
figuras tiene Luis?

Cuoticién o
medida

22 “Tres veces mds que” equivale a decir “el triple de’; segtin Castro (2001)
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Producto cartesiano: Situaciones referidas a las diferentes formas de combinar elementos de conjuntos;

por ejemplo:
CASO Ejemplos Polos Pantalones o
combinaciones
Tipo 1 Tengo 14 polosy 6 panta'lones. iDe cuantas 14 6 desconocido
maneras los puedo combinar para vestirme?
Tengo 14 polos que, al combinarlos con
Tipo 2 los pantalones.que 'fengo, me permiten 84 14 desconocido 84
formas de vestirme. ;De cuantos pantalones
dispongo?
15. REPRESENTAR

Elaborar una imagen, grafico o simbolo visual de un objeto matematico y sus relaciones empleando formas
geométricas, diagramas, tablas, el plano cartesiano, etc.

16. RESOLVER

Encontrar un método que conduzca a la solucién de un problema matematico?, el cual puede estar
enmarcado en diferentes contextos tanto matematicos como de la vida real* y de contextos personales,
familiares, escolares o cientificos.

23 Ministerio de Educacién del Perti — UMC. op. cit. p.229.
24 INCE. Marcos tedricos y especificaciones de evaluacion de TIMSS 2003, p.45
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El'IPEBA y el Ministerio de Educacion estan elaborando
MAPAS DE PROGRESO para las distintas competencias
que se deben desarrollaren Comunicacion, Matematica,
Ciencia y Ciudadania. Esto implica un arduo trabajo
técnico, por lo que requiere tiempo. Por ello, el IPEBA
y el Ministerio de Educacién elaborardn y publicardn
los MAPAS de manera progresiva. Esta vez, se pone a
disposicion de la comunidad educativa los MAPAS
DE PROGRESO de Lectura, Escritura y Comunicacion
Oral en el drea de Comunicacion; y de NUmeros y
operaciones, Cambio y Relaciones, asi como los mapas
de Geometria y de Estadistica y probabilidad en el area
de Matemdtica. Mas adelante se tiene programado
publicar los mapas de Ciencia, Ciudadania y Educacion
Inicial.

Usted puede encontrar este MAPA DE PROGRESO, asf
como las versiones méas recientes de los demas mapas
que venimos elaborando, en la web: www.ipeba.gob.pe.
Ahi encontrard, ademas, un espacio para compartir con
nosotros sus impresiones y aportes sobre estos mapas.
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