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EL TABLERO MEDIEVAL DE CALCULO Y
LAS OPERACIONES CON NUMEROS ROMANOS:
ESTUDIO HISTORICO Y PEDAGOGICO

JOsE MARIA NUNEz

Se describe el fundamento del tablero medieval de calculo y su uso
para la realizacion de operaciones aritméticas. Se muestra la sencilla
operatividad de este instrumento y como €l sistema se adecua perfecta-
mente a la escritura de los niimeros romanos. La descripcién se com-
plementa con diversas ramificaciones tanto histéricas como
pedagogicas. Asi, se analizan sus antecedentes, y puesto que €l tablero
de calcular esla evolucién del abaco romano, €l trabajo comienza con
un breve estudio del dbaco romano basado exclusivamente en los datos
arqueolégicos y documentales conservados. También, y a partir del
andlisis de la utilizacion del tablero, ofrecemos una vision mas com-
pleta de los factores que explican la resistencia ofrecida por la socie-
dad europea a la introduccion del sistema de numeracidn indoarabigo
y su metodologia algoritmica. Finalmente, se plantea brevemente un
estudio comparativo entre la metodologia del tablero y la algoritmica
mostrandose las semegjanzas estructurales que subyacen. Todo ello
permite, ademas de realizar algunas consideraciones histéricas, pro-
poner una maodificacion del tablero para uso didactico.

The basis of the medieval counting board and its use in performing
arithmetical operations are described. We highlight the instrument’s
simplicity and demonstrate that the system was ideally suited to the
writing of Roman numbers. The article also has a number of historical
and pedagogical considerations. Since the counting board is a develop-
ment of the Roman abacus, the article begins with a brief study of the
latter, based solely on the archaeological and documentary evidence
preserved. Via an analysis of the uses of the board, we offer a broader
view of the reasons for Europe's resistance to the introduction of the
Indo-Arabic numerical system and its algorithmic methodology.
Finally, we briefly compare and contrast the methodology of the board
and algorithmic methodology, showing their underlying structural simi-
larities. This allows us to make a number of historical remarks and to
propose a modification of the counting board for use in teaching.

Palabras claves: estudio histérico, aritmética, ensefianza, basica primaria.
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INTRODUCCION

El propésito del trabajo que se reporta en este articulo nace de una serie de
cuestiones que se plantean con frecuencia en el aula cuando e profesor
explica a sus alumnos las ventajas que supuso paralacivilizacion occiden-
tal, la introduccion del sistema de numeracion posicional indoardbigo
frente alos antiguos sistemas de agrupamiento. Aun cuando |os pueblos de
la antigliedad emplearon diversos sistemas de numeracién de agrupamiento
simple o mdltiple, & ejemplo que suele utilizarse como modelo para reali-
zar las comparaciones es €l del sistema de numeracién romano. Como es
bien sabido este sistema de numeracion es objeto de ensefianza, pues apa-
rece en los curriculos escolares actuales. Cuando los alumnos lo conocen
suficientemente se les suele comentar lo dificil que erarealizar operaciones
con @ y que ese fue el motivo de su desaparicion como sistema de numera-
cion operativo. Seinsiste en que e conjunto de algoritmos estudiados en la
ensefianza primaria no son viables para operar con NUMeros romanos, pues
son procedimientos que fueron diseflados para trabajar exclusivamente con
sistemas posicionales. Muchos alumnos suelen entonces preguntar cOmo
podian los “romanos’ hacer los calculos si no conocian ni podian tampoco
utilizar con su sistema, los algoritmos. A esta cuestion, el profesor acos-
tumbra contestar generalmente dando una respuesta evasiva 'y poco con-
creta: “ utilizando una especie de abaco”.

Encontramos en los textos escolares una sucinta narracion de como el
sistema de numeracion actual fueintroducido en Europa. Se explicaque este
sistema, utilizado hoy en diaen lamayor parte del planeta, fue desarrollado
en lalndia, pronto asimilado por los arabes, que lo extendieron por amplias
zonas y fue conocido en Europa hacia €l siglo X. También se comenta que
su difusion fue lenta, pues no fue de uso corriente en el comercio y en otras
actividades en el Vigjo Continente hasta bien entrado el siglo XVIII. Pero,
tampoco se da alos alumnos una explicacion satisfactoria de por qué fueron
necesariostantos siglos paraque un sistemasustituyeraal otro si lasventgjas
de su uso en € calculo eran tan evidentes. Ademas, si para los célculos uti-
lizaban dbacos, dado el largo periodo de su utilizacion, deben existir restos
materiales o escritos de este instrumento en la cultura europea, que expli-
guen su funcionamiento.

En este articulo intentaremos dar respuesta a estas preguntas. Para ello
seguiremos, hasta donde nos sea posible, las fuentes originales, aunque las
adaptaremos para hacerlas mas asequibles al lector moderno. Junto y en pa-
ralelo alos razonamientos hi stdricos tendremos presente, en todo momento,
la aplicabilidad didéctica de las cuestiones que tratemos. Finalmente, tam-
bién, y como ocurre en todainvestigacion, al proponer respuestas alas cues-
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tiones planteadas surgiran interrogantes que implican nuevas cuestiones y
éstas nuevos estudios.

LOS ABACOS ROMANOS

Ciertamente los romanos realizaban sus cédlculos con instrumentos que
denominaban abacus. Pero, €l término abacus, entre |0s antiguos romanos,
tenia varias acepciones pertenecientes a muy diferentes &mbitos, como son
la matematica, la arquitectura, € mobiliario doméstico, € ocio, etc., aun-
gue, en esencia, todas aluden a objetos formados por superficies planas con
forma rectangular?.

Habia dos acepciones de abacus de indole matematica. La primera hacia
referenciaa un tablero plano rodeado de un pequefio rebordey recubierto de
una fina capa de arena sobre la que |os mateméticos podian realizar dibujos
de figuras. Los razonamientos geométricos que pudieran extraerse depen-
dian, |6gicamente, delaprecision delostrazos. Por estarazdn, el poetalatino
Persio, en uno de sus escritos, compara la habilidad del poeta cuando mide
lamétricade susversos con ladel gedbmetraal trazar suslineas sobrelaarena
del dbaco?. Paraalgunos autores esta acepcion explicae origen del término,
pues la hacen derivar, através del griego apag, de la palabra semiticaabag,
gue significa “arena’, “polvo” (Daremberg, 1919). Parece verosimil, pues
los primeros &bacos vinieron de Greciay |los griegos pudieron importarlosde
Oriente, donde eran ya utilizados, através de los intercambios comerciales.

Pero, anosotros, nosinteresala segunda acepcién mateméticadel térmi-
no abacus: como instrumento de célculo. De estos &bacos tenemos informa:
cion directa por haberse conservado algunos, muy pocos, eemplares en
diversos museos europeos. Quizas € més conocido, porque también es el
mejor conservado, es el custodiado en el Museo Kircher de Roma (Fell-
mann, 1983). Se trata de una tabla de bronce de medidas 8 centimetros por
12 centimetros con una serie de ranuras paralelas en las que aparecen inser-
tadas unas pequefias piezas, encgjadas de modo que no pueden caer, pero
gue gozan de suficiente movilidad como para permitir su desplazamiento a
lo largo de dichas ranuras. Estas pequefias piezas moviles podian ser de me-
tal, madera, marfil u otro material resistente, se les daba una forma redon-
deada, pero con un cuello que permitiera su engarce en laranura

1. Véase la entrada correspondiente a “abacus’ en Daremberg (1919, pp. 1-4). También es
Gtil la consulta del mismo término en Pauly’s et al. (1996, p. 3).
2. Lareferenciaen el texto latino es Satira |, parrafo 131.

REvISTA EMA VoL. 8, N° 2, 2003



186 JOsE MARIA NUNEZ

INNyRps

Xladbwdn d» C X I O Sg
gt
2

Figura N° 1.

Si nos fijamos en las ranuras que aparecen en € modelo que describimos
(ver Figura N° 1) observaremos que hay ocho més largas que se prolongan
con otras ocho de menor longitud situadas en la parte superior. Ademéas apa-
recen otros tres pequefios cortes en el extremo derecho de latabla. Sabemos
la orientacién de la tabla por |os numeral es grabados en una de sus caras en
la zona media entre las ranuras largas y |as cortas. Todas las ranuras largas
contienen cuatro piezas, excepto la primera de la derecha, que tiene cinco.
Las ranuras cortas tienen todas €ellas sélo una pieza mévil, a igual que dos
delastres del extremo derecho.

L os signos numerales grabados en el bronce expresan el valor represen-
tado por las piezas de cada columna. Asi, las cuatro fichas colocadas en la
segunda ranura larga comenzando por la derecha representan unidades (1),
las situadas en la tercera ranura decenas (X), las de la cuarta centenas (C),
las de la quinta millares €1, las de |a sexta decenas de millar ¢C1Y, las
delaséptima centenas de millar CCC 122D y lasdelaoctava unidades de mi-
[16n (IXI1). Las fichas en las ranuras cortas de |a parte superior representan
los agrupamientos de cinco, es decir: 5 unidades, 5 decenas, etc. Para com-
prender el significado delas ranurasy fichas restantes debemos explicar que
estos abacos se utilizaban preferentemente paralos cél cul os de caracter mo-
netario. Launidad dinerariaromanaerael as. El assedividiaen 12 onzasy
aesta unidad se refiere la primera ranura larga (O) y su continuacion supe-
rior: lascinco fichasinferiores representan cada unade ellas unaonza, mien-
tras que la ficha de la ranura superior simboliza seis onzas. Finamente las
tres pequefias ranuras de |a derecha de la tabla corresponden a las unidades
monetarias de menor valor del sistema romano y vienen representadas por
fracciones de onza: media onza (S), un cuarto de onza (D) y un tercio de
onza (Z). Como es ldgico, solo laranura de los tercios de onza requiere de
dos fichas moviles.
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Parasu utilizacién, el abaco debia situarse en posicion horizontal con to-
das las fichas colocadas en €l extremo inferior de cada ranura. Para repre-
sentar una cantidad bastaba con desplazar hacia la parte superior la o las
fichas correspondientes a las unidades, decenas, centenas, etc. de la misma.

Observemos que, salvo la adaptacién a su sistema monetario, la estruc-
turadel abaco romano coincide con lade los dbacos que conocemos de otras
culturas. Ladiferenciafundamental con los &bacos modernos estaen que és-
tos se disefian y construyen con formatos y materiales menos pesados: ma-
yoritariamente son bastidores rectangulares de madera que llevan
insertadas, en paralelo, unaserie de varillas metdlicas, o también de madera,
por las que se deslizan anillas, usualmente de madera o pléstico. En unos ca
sos (dbaco chino y japonés) unabarra horizontal separalasfichas que repre-
sentan las unidades de las que corresponden a los agrupamientos de cinco;
en otros (abaco ruso) no existe esta separacion, pero ladistincion sellevaa
cabo coloreando de manera diferente las anillas (ver FiguraN° 2).

dbaco chino dbaco japonés

abaco ruso
Figura N° 2.

En todos estos dbacos |la metodologia seguida para representar nimeros en
base decimal es siempre la misma: @) conjuntos de piezas idénticas simbo-
lizan las unidades de cada agrupamiento de los que constala cantidad numé-
ricaarepresentar; b) la diferenciacion de los agrupamientos se lleva a cabo
disponiendo los distintos conjuntos de piezas ordenadamente de un modo
horizontal o vertical; ¢) con el empleo de piezas quetienen el valor de cinco
unidades se consigue una abreviacion en la escritura y este diferente valor
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debe distinguirse con claridad de los que representan unidades para evitar
confusiones.

No sblo tenemos pruebas materiales de la existencia de | os dbacos roma-
nos, sino también gréficas. La figura representada en un sarcofago del Mu-
seo del Capitolio en Roma (ver Figura N° 3) corresponde a un esclavo
experto en nimeros (calculator) que, arrodillado frente a su amo, realiza
célculos con la ayuda de un &baco (Daremberg, 1919).

Figura N° 3.

Ademés de estas pruebas tenemos testimoni os documentales del empleo de
los dbacos. Un gjemplo muy expresivo es una carta que Plinio el Joven es-
cribe asu amigo llamado Romano®. En ellarelataun entretenido juicio que
habia presenciado recientemente sobre la reclamacion de una herencia. El
tribunal, después de escuchar alostestigosy trasunalargay tormentosa de-
liberacion, determinalas cantidades que correspondian alos herederos recu-
rriendo al auxilio de un dbaco.

Pero, si 1o que buscamos en las referencias clasicas es una explicacion
técnica del proceso operativo, descubrimos que en ningun texto de caréacter
matemético griego o romano se hace referencia a abaco y a su utilizacion.
El dnico referente escrito 1o encontramos en un autor muy tardio: Boecio
(470-525). Y lareferencia es ademés bastante breve. Se trata de un parrafo
gue esta situado, no en su tratado De Arithmetica, sino en el De Geometria,
y, mas concretamente, a concluir su libro primero (Boeci, 1499). La razén
de esta col ocaci 6n aparentemente andémal a debe buscarse en €l hecho de que
el libro segundo esta dedicado a la geometria préacticay en é los calculos
numéricos | e resultan imprescindibles. Por otra parte, la aritmética de Boe-
cio se dedica exclusivamente al estudio de las propiedades de los nUmeros
y susrelaciones, y |0 hace de un modo total mente especulativo, siguiendo el

3. Lareferenciaen €l texto latino es Epistolae, libro 6, carta 33, parrafo 9.
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modelo de la aritmética de Nicomaco, de la que se considera una especie de
traduccion-paréfrasis®. En su breve referencia al dbaco, Boecio, se limitaa
describirlo indicando el modo como pueden representarse cantidades numé-
ricas, pero sin aludir alos procedimientos de célculo.

Lafalta de informacién nos impide precisar cdmo empleaban los roma:
nos el abaco paralarealizacion de calculos, pero su similitud con los &bacos
modernos, y mas concretamente con el japonés, con € que coincide en ni-
mero de piezas y en disposicion, nos induce a conjeturar que algunas de las
técni cas empl eadas fueron también semejantes. No vamos aexplicar agqui €
manejo del dbaco japonés, pues es un temabien desarrollado en el excelente
manual clésico de Kojima (1954), nos limitamos a plantear la conjeturacon
toda la precaucion ala que nos obligalafalta de fuentes primarias.

Es necesario hacer algunas observacionesimportantes sobre el uso delos
abacos. Larepresentaci dn de cantidades numéricas en estos instrumentosre-
sultamuy facil de comprender y también muy ilustrativa sobre aspectos con-
ceptuales tales como laformacién y composicion del nimero, por lo cua se
recomienda su utilizacién didéctica en laescuela. En cambio, larealizacion
de operaciones no es unatareatan fécil de entender y menos derealizar. La
razon es obvia: cadavez que representamos un nimero en el dbaco borramos
el anteriormente escrito. Esto significa que, a la hora de hacer calculos, en
los que forzosamente intervienen varios nUmeros, se requiere cierta habili-
dad, tanto de memoriavisual, como de calculo mental. El manejo delos dba
cos implica, en consecuencia, un proceso de aprendizaje.

Seria falso creer que los romanos Unicamente conocian y utilizaban €l
abaco tal y como lo hemos descrito —descripcién acorde con los hallazgos
arqueol 6gicos. Parece que estos abacos eran de uso exclusivo de ricos comer-
ciantes, de artesanos de la construccion o de atos funcionarios delaadminis-
traci 6n que precisaban disponer de un instrumento resistente pararealizar sus
caculosy que contaban con medios econdmicos para poder costearselo. No
todo ciudadano podia permitirse tener instrumentos tan lujosos parallevar a
cabo sus operaciones aritméticas. Resultadificil aceptar, por gjemplo, quelos
escolares romanos, aun cuando eran hijos de familias patricias, hubieran acu-
dido alas ludi provistos de costosos y pesados abaci de bronce para poder
seguir las lecciones del ludimagister y del calculator®. Parece pues plausible
pensar que debian existir otros model os de dbacos de disefio y construccién
mas sencillay también mas econémica, para uso escolar o cotidiano.

En favor de la suposicién de que existian otros formatos mas sencillos
de bacos estén algunas referencias indirectas en varios textos de caréacter

4. “De Arithmetica de Boecius es como una version de la Aritmética de Nicomaco” (Wieleit-
ner, trad. 1928, p. 46).
5. Sobre el sistema educativo en la antigliedad véase la obra capital de Jaeger (1960).
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literario o histérico. En unade susfamosas biografias comparadas, Plutarco,
describe unacomparecenciaen el foro en la que se reclamaa Catén unaim-
portante deuda al tesoro publico. La cantidad adeudada lallevaba escrita un
antiguo amigo del acusado en un &baco. Relata Plutarco que, Catén, indig-
nado, le pide latablay, dando un manotazo que hace caer las piedras, borra
con desdén la cantidad escrita en ella®.

Datos como este nosinducen acreer que los abacos corrientes eran tablas
rectangulares de madera en las que se trazaban 0 se marcaban una serie de
lineas paralelas (ver Figura N° 4). Sobre estas lineas se disponian pequefias
piedras queindicaban las unidades de | os distintos agrupamientos de diez que
conformaban el nimero arepresentar. L os nlmeros se escribian en estos &ba-
cos verticalmente. Precisamente el hecho de que en latin la palabracalculus
significa piedra, explica que e “mover piedras’ en un &baco sea“calcular”,
verbo que todavia utilizamos hoy para denotar la realizacion de operaciones
con nimeros, aun cuando éstas ya no se realizan con piedras ni con abacos.

Figura N° 4.

Por tratarse de materia organica no se han conservado restos materiales de
estas tablas, solo disponemos, ademés de |as escuetas referencias escritas,
de alguna representacion grafica, lamentablemente bastante dudosa en la
mayoriadelos casos. Entre ellas, citemos un pequefio medall6n con unapie-
dra grabada perteneciente ala coleccion del Gabinet des Médailles de Paris
(ver Figura N° 5) en el que se muestra un hombre sentado que calcula con
un &baco sobre una mesa de la que resaltan los calculi (Daremberg, 1919).
Finalmente, para ser justos en las atribuciones, debemos decir que estos
abacos corrientes, muy probablemente, no fueron invencién de los romanos
y, a igual que otras muchas cosas, los tomaron de los griegos. También las
referencias griegas a los abacos escasean, pero hay un resto arqueol dgico
que, por suinterés, merece ser citado. Setratade unalosarectangular de mar-
mol hallada a fines del siglo X1X en laisla de Sdamina (ver Figura N° 6).
Tiene unas dimensiones de, aproximadamente, un metro de largo por 75 cen-
timetros de ancho y muestra grabadas una serie de lineas paralelas, trazadas

6. Lareferenciaen e texto latino es Cato minor, parrafo 70.
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Figura N° 5.

aigual distancia unas de otras (Daremberg, 1919). Aungue se discutio su
aplicacion, pensandose inicialmente que se trataba de una tabla de juego
(otradelas acepciones de lapal abraabacus), |os numeral es griegos grabados
inducen a creer que se trata de un dbaco. Su semejanza con los abacos co-
rrientes construidos en madera, que acabamos de describir, resulta notoria.

., XFRFAPFICTX

MTHPAMDTETCVX

X0214d UV HugXed &

|

Figura N° 6.

EL TABLERO MEDIEVAL DE CALCULO

Durante la Edad Media europea el sistema educativo se restringe y cons-
trifie a ambito de las escuelas monacales. En €ellas se sigue € modelo de
ensefianzas propuesto por Boecio: un nicleo bésico constituido por el con-
junto de materias denominado trivium (gramédtica, dialéctica y retorica),
gue venia acompafiado, en un segundo plano y como complemento del
anterior, por €l quadrivium (aritmética, geometria, mdsica y astronomia).
Por lo que se refiere a aprendizaje de las dos ramas de la matemética, éste
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se basaba, casi exclusivamente, en la lecturay comentario de los textos de
Boecio sobre aritmética y geometria. El uso del dbaco era, por consi-
guiente, conocido y utilizado en los calculos.

La escasez de metales hizo que, probablemente, los &bacos manejados
en el medioevo fueran muy semejantes al modelo corriente descrito parala
épocaromana: unasimple tabla de madera con una serie deincisiones para-
|elas sobre | as que se colocaban pequefias piedras u otros objetos pararepre-
sentar |as cantidades numéricas. Pero, de un modo gradual, seintroduce una
sencillapero importante innovaci én en este dbaco. No sabemos exactamente
cuando ocurrid, ni mucho menos quién fue el autor o autores, sblo podemos
conjeturar que esta evolucién del dbaco romano (o griego) ocurrié en el am-
bito monacal de laAlta Edad Media

Lamadificacion vaatener como consecuencia principal suavizar unade
|as dificultades mas notables que tiene & uso de |os dbacos tradicionales: el
hecho de que laanotacién de un nimero obligaa “borrado” del anterior. La
idea es simple, consiste en afiadir nuevas lineas paralelas trazadas ortogo-
nalmente alas anteriores, con el fin de permitir la escritura de varios nlme-
ros manteniendo una separacién entre ellos. De este modo, laincorporacion
de nuevas cantidades no obliga a la eliminacién de las anteriores.

Esta innovacion se realiza sobre €l dbaco romano corriente de escritura
vertical. Légicamente no podia llevarse a cabo en un dbaco estructurado y
con piezas moviles encajadas, eranecesario disponer de unasuperficieen la
gue pudieran afiadirse nuevas | ineas sin dificultad y, ademas, de unaserie de
piezas que fueran facilmente renovablesy en cantidad ilimitada. Desgracia-
damente, y por los mismos motivos de fragilidad de |os material es construc-
tivos, que hemos comentado de épocas anteriores, no se han conservado
abacos medievales, aunque si disponemos de algunas referencias al nuevo
modelo. La més conocida, y que incluimos aqui por su fuerza expresiva, es
un grabado de época renacentista que representa una alegoria de los dos
typus arithmeticae que coexistian en ese momento (ver FiguraN° 7)’. En é
aparecen dos cal culistas operando con métodos diferentes; uno utilizalosal-
goritmos con los guarismos indoarabigosy €l otro, un &baco empleando nd-
meros romanos, que aungue no se explicitan se daban por sobrentendidos
para un lector contemporaneo.

Veamos, a continuacién, un ejemplo de representacién de un nimero ro-
mano en un tablero de calculo medieval. Por razones préacticas modificare-
mos algo el aspecto del modelo original y colocaremos las fichas dentro de
las casillas en lugar de sobre las lineas de separacion. Esta ateracién no
afectaalo sustancial, ni a proceso general.

7. llustracién tomada de Hoghen (1966, p. 27).
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FiguraNe 7.

Construimos un tablero de cuatro filas y dos columnas, aunque no hay im-
pedimento alguno, salvo las propias dimensiones fisicas de la base, para
construir tableros con mayor o menor nimero de filas o columnas; esta cues-
tion depende Unicay exclusivamente de la cantidad de nimeros que desee-
mos representar y de su magnitud.

Comenzaremos por sefialar que laescrituradel nimero seravertical y de
abajo aarriba. Cada columna dara cabida a un Gnico nimero. En laprimera
filaseindican las unidades, en la segunda las decenas, en laterceralas cen-
tenasy en la cuarta los millares (ver Tabla N° 1). Si deseamos representar
cantidades superiores a millar afiadiremos tantas filas como sea necesario;
asi, si deseamos trabajar con millones deberemos disponer unatablacon, a
menos, siete filas. Un hecho importante que se debe tener muy en cuenta es
que en cadafila hay dos niveles. El mas bgjo, esta reservado alas unidades
y en él pueden aparecer, ninguna, una, dos, tres o cuatro piezas. En el supe-
rior, se coloca, si existe, €l agrupamiento de cinco unidades. Esta caracteris-
tica, heredada sin duda del abaco tradicional, es muy Util para representar
nimeros en el sistema de numeracién romano. En efecto, observemos que
cadaletradel numeral romano se corresponde con una piedra o fichasituada
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en €l tableroy, viceversa, cada ficha del tablero se traduce por unaletra nu-
meral. Asi, e nimero MDCCXVIII se representa en €l dbaco con nueve fi-
chasy el MMCLXXXV con ocho.

M . .o
D .
c oo .
L °
X . coe
V . °
I cee
MDCCXVIII MMCLXXXV
Tabla N° 1.

Podemos, ahora, leer los nimeros representados en la ilustracion alegorica
gue hemos reproducido en la Figura N° 7. El nimero que aparece aladere-
chadel abacistaesel LXXXIIy e situado asuizquierdaesel MCCXXXXI.
Seguramente al lector le sorprendera este Gltimo numeral, pues estara acos-
tumbrado a escribir 1241 en laforma MCCXLI, es decir, aplicando €l prin-
cipio de sustraccion del sistema de numeracién romano que se ensefia
habitualmente en la escuela. Pero este principio, que nosotros aplicamos a
rgjatabla siempre que escribimos numerales romanos, no tenia un uso tan
extendido en el mundo antiguo. Se utilizaba, como las abreviaturasen laes-
critura, en aquellas ocasiones en las que era necesario, por razones materia-
les (como en las inscripciones en lapidas, monumentos, €tc.), acortar a
maximo €l texto. Enlavidacorrientey especialmente en los cél cul os se pre-
feriala versién extendida de los numerales, porque facilitaba su transcrip-
cion en abacos y las consiguientes operaciones.

Unavez que nos hemos familiarizado con la escritura de nimeros roma-
nos en el tablero de calculo podemos ya adentrarnos en la realizacion de
operaciones. A diferenciadelo que ocurria con el abaco romano, del tablero
de cé culo tenemos informacidn sobre su uso. En el Renacimiento abundan
las aritméticas que, con mayor o menor detalle, comentan la metodologia a
seguir en larealizacion de operaciones. De todas ellas |a que, a nuestro jui-
cio, ofrece una guia mas detallada es la de Robert Recorde (circa 1510-
1558) (Recorde, 1557). Nosotros nos inspiramos en ella, aungue introduci-
mos modificaciones para hacer los pasos més faciles e inteligibles al estu-
diante actual.

Comencemos con la adicion. Si deseamos redizar la siguiente suma:
MCCVIII + DLXII, procederemos, en primer lugar, por preparar un tablero
de, por gjemplo, cuatro filas y seis columnas (ver Tabla N° 2). A continua-
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cién, y en las dos primeras columnas, escribiremos |os dos sumandos. En la
tercera columna colocaremos juntas | as fichas de ambos val ores mantenien-
do escrupulosamente su posicion rel ativa dentro de cadafila. No puede con-
siderarse todavia € resultado final, pues debemos comprobar que en los
niveles de las unidades no hay mas de cuatro fichas, ni en € de los grupos
de cinco maés de una. Haremos las correcciones correspondientes, comen-
zando por lasfilas inferiores y siguiendo un orden ascendente, pues de este
modo evitamos tener que modificar los valores ya revisados. Observamos
gue en laprimerafilay en el nivel de las unidades hay cinco fichas, luego
debemos suprimirlas afiadiendo una a grupo de cinco; como éste ya tiene
una debemos suprimir ambas incorporando una fichamés en €l nivel delas
unidades de la segundafila (decenas). Como no hay otra correccién para ha-
cer, e conjunto de fichas resultante, que seindica en la cuarta columna, nos
proporciona la suma de los dos nimeros propuestos.

MCCVIII + DLXII = MDCCLXX
Tabla N° 2.

Sefialemos que un abacista experimentado no precisaria de tantas columnas
pararealizar la suma que hemos planteado, solo le bastaria una. En efecto,
procederia de la siguiente manera: escribiria el primer sumando en esa co-
lumnay colocarialas fichas del segundo junto alasdel primero, respetando
filas y niveles. Es decir, plantearia directamente la situacion que nosotros
hemos situado en latercera columna. Finalmente, en lamisma columna, ha-
rialas correcciones pertinentes, suprimiendo y afiadiendo fichas, hasta obte-
ner el resultado final. Pero en una situacién de aprendizaje, como la que
nosotros estamos proponiendo aqui, es mas ilustrativo distinguir anbos su-
mandos de | os pasos intermedios y de la misma suma. Todo ello redundaen
un mejor conocimiento del método seguido y también en la posibilidad de
repasar €l proceso.

Veamos un ejemplo de sustraccion: MCCXVIII - CXII.
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. . o
oo e L) e 00 .
MCCXVIII - CXII = MCVI
Tabla N° 3.

Procederemosdel siguiente modo. En el tablero 4 x 6 anotamosen laprime-
racolumnael minuendo y en la segunda el sustraendo. A continuacion, vol-
vemos a construir e minuendo en latercera columnay nos aseguramos de
gue en cada nivel hayaigual nimero, 0 més, de fichas que en € correspon-
diente del sustraendo. Si ese es el caso, como ocurre en e gjemplo que he-
mos propuesto, quitamos en cadafilay nivel igual cantidad de fichas que las
existentes en lamisma filay nivel del sustraendo (en la Tabla N° 3 hemos
indicado las fichas que se eliminan con circulos blancos). El nimero que se
obtiene (representado en lacuartafila) eslarestao diferenciaque buscamos.

Planteemos ahora otra sustraccion: MCCVIII - DCXXXII (ver Tabla
N° 4). Seguiremos idéntico proceso hasta llegar ala columnatercera, en la
gue nos percatamos de que en la fila de las decenas y en la de las centenas
hay menos fichas en el minuendo que en el sustraendo. Para subsanar la si-
tuacion en lafilade las decenas, quitamos una ficha de las unidades de cen-
tena (C) y afiadimos una ficha de cincuenta (L) y cinco de diez (XXXXX)
en lasegundafila. Del mismo modo, pararesolver el problemade latercera
fila, suprimimoslafichade unidad de millar (M) cambiandolapor dosfichas
de quinientos (DD). Estamos ahora en condiciones de suprimir las fichas
gue son comunes con € sustraendo y el conjunto que nos queda (que repre-
sentamos en la cuarta columna) es laresta o diferencia DLXXVI.

oo e ee 0OO0O LI
LI ° o e 0O (]
MCCVIII - DCXXXII = DLXXVI
Tabla N° 4.
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En las multiplicaciones y divisiones es donde se evidencia verdaderamente
lautilidad del tablero de cdlculo.

Consideremoslamultiplicacion siguiente: CLXI11 * XXI (ver TablaN° 5).

*X * X * |
CLXI* XXI = MMMCCCCXXIII
Tabla N° 5.

Una notable propiedad del tablero es que todo niimero representado en €l
puede multiplicarse por X, C, M, etc., con s6lo desplazar, simultaneamente,
todas sus fichas, una, dos, tres casillas hacia arriba. Por otra parte, la multi-
plicacion puede contemplarse como una suma repetida del multiplicando
tantas veces como indica € multiplicador. Como se cumple que
XXI'=X+ X +1, e producto CLXIII * XXI equivale, por lapropiedad dis-
tributiva de la multiplicacion con respecto a la adicion, a
CLXIHI* (X +X +1) = CLXIII * X + CLXIII * X + CLXIII * |. Bastara
pues, con desplazar el multiplicando una casilla hacia arriba dos veces (co-
lumnas tresy cuatro) y sumar con € nimero en cuestién (columna quinta),
€l resultado final se recoge en la columna sexta.

Observemos que, en lamultiplicacién anterior, hemos necesitado de tan-
tas columnas auxiliares como nimero de letras tiene el multiplicador. Este
hecho, junto ala magnitud de los nimeros con |os que se opera, condiciona
evidentemente las dimensiones del tablero. Comprobémoslo en otro gjem-
plo: DCXXI* CXXXII (ver TablaN° 6). En este caso el multiplicador tiene
seisletras, luego dispondremos de un tablero de 9 columnasy de, al menos,
5filas. Por lo demés, €l proceso seguido esidéntico y muy facil de entender.

Abordemos finalmente las divisiones. Al igual que la multiplicacién es
unageneralizacion de laadicién, ladivision lo es de la sustraccion. De este
modo podemos concebir como objetivo de toda division el averiguar cuan-
tasveces podemosrestar € divisor del dividendo, esacantidad esel cociente
buscado. En lugar de restar €l divisor de vez en vez, podemos, al utilizar €l
tablero de célculo, avanzar rapidamente restando, de golpe, X, C, M veces
€l divisor desplazandolo una, dos, tres casillas hacia arriba.
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* C * X * X * X * I * |
DCXXI * CXXXIl = LXXXI DCCCCLXXII
Tabla N° 6.

Consideremos €l siguiente giemplo: CCLXXXVIII : XXI (ver Tabla N° 7).
Comenzaremos por construir un tablero con suficientes columnas para po-
der ilustrar todos los pasos del proceso con detalle. Como hemos hecho en
las restantes operaciones, en las dos primeras columnas colocamos los dos
nimeros que deseamos dividir. En la columnaterceravolvemos aescribir €l
dividendo y le restamos € mayor multiplo (de diez, cien, mil...) posible del
divisor. En e gjemplo es solo de diez (X) veces, por lo tanto comenzamos
restdndole CCX al dividendo, e indicamos las fichas que suprimimos con
circulos blancos. Las fichas restantes las volvemos a colocar en la columna
siguiente (cuarta) y restamoslasfichasdel divisor (puesyano cabe un nuevo
grupo dediez). El resultado |0 escribimos en unanuevacolumnay volvemos
arestar el divisor. Este proceso [o seguimos (columnas quintay sexta) hasta
gue yano es posible seguir restando por obtenerse un nimero menor que €l
divisor. Este nimero (XV) esel resto deladivision y los pies de las colum-
nas intermedias nos indican la cantidad de veces que hemos restado el divi-
sor del dividendo y se corresponden, por consiguiente, con las letras
numerales del cociente (XI11).

oo (o]

L) o0 ee O oo eee 00 e OO .

e oo . L) ee O e O o
CCLXXXVIII : XXI = X | | | (XV)

Tabla N° 7.
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Mostremos otro gjemplo en el que el cociente esté formado por tres agrupa
mientos diferentes (C, X, 1). Se trata de la divisén exacta
MMCCCLIIII : XI (ver Tabla N° 8).

L) e O (0]
e e ee O e 0 (o]
° eoeee Oleece Oe|le O| e O o
eeceoe . eeee (ceee doeoe o0 O O e O [0}
MMCCCLIIII : XI = C C X | I I |
Tabla N° 8.

Aungue es obvio, debemos insistir en que las operaciones que hemos des-
crito através de gjemplos las mostramos extendidas para facilitar su com-
prension y, también, parailustrar el paralelismo entre simbolo numeral y
paso realizado, pero en la préactica, un abacista experimentado hubiera re-
querido, sin duda, un nimero menor de columnas del tablero parallevar a
cabo esos mismos célculos. Asi, en la Ultima divisién, cuando Ilegamos al
valor XXXXIIII, estrivial observar que XI puede restarse 1111 veces sin ne-
cesidad de ocupar cuatro columnas para constatar este hecho.

Detodo lo expuesto seinfiere que el tablero medieval de célculo permite
redlizar las cuatro operaciones bésicas utilizando €l sistema de numeracion
romano con igual exactitud que los agoritmos lo hacen en el sistema in-
doarébigo.

ALGUNAS CONSIDERACIONES
DE CARACTER DIDACTICO

Si comparamos la metodologia empleada con € tablero y con los algorit-
mos tradicionales apreciamos varias diferencias importantes. En primer
lugar, € uso del tablero es un procedimiento mas lento y laborioso que los
algoritmos. También, a diferencia de lo que ocurre con los algoritmos en
los que se sigue un proceso perfectamente delimitado por lo que a nimero
de pasos se refiere —dependiendo éstos Unicamente de la mayor o menor
cantidad de cifras de los nimeros implicados— en €l caso del tablero, €
nimero de etapas depende, ademas del factor magnitud, del grado de habi-
lidad del abacista, que puede reducir en gran medida el nimero de ellos.
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Cuando se analizan |as etapas seguidas en larealizacion de | as operacio-
nes con el tablero de célculo se observa inmediatamente que los procesos
implicados son muy simples: consisten bésicamente en afiadir o quitar fichas
del mismo nivel y saber que estas acciones pueden realizarse de niimero en
nimero o bien, para acelerar el proceso, en grupos de diez, cien, mil, etc.,
desplazando las fichas de un nimero una, dos 0 més casillas hacia arriba.
Ademés son acciones féciles de comprender pues se relacionan directamen-
te con acepciones basicas de |as operaciones:; afadir es sumar, quitar esres-
tar, sumar € mismo nUmero varias veces es multiplicar y restar
repetidamente esdividir. Por otraparte, mientras que en el tablero el conjun-
to defilasy columnas que determina el sistema de casillas facilitay guiala
colocacion de las fichas numerales, dificultando de ese modo e cometer
errores, en los algoritmos, si éstos se realizan sobre una hoja de papel en
blanco, la inexistencia de referencias obliga, si se quieren evitar equivoca-
cionesen el calculo, aunagran precision y cuidado en laescrituradelasci-
fras para colocar a cada una de €llas en la columna adecuada.

Si comparamos ahoralasencillez einteligibilidad delos pasos del table-
ro con los procesos seguidos en |os algoritmos tradicional es, mas breves sin
duda, pero mas complejosy dificiles de entender por 1os nifios de ensefianza
primaria, estaremos en condiciones de empezar a comprender por qué el ta-
blero compitié con éxito durante siglos en Europa con los algoritmos.

Pero, incluso hay més elementos que explican el largo uso historico del
tablero. Como es bien sabido, la brevedad de los algoritmos de la multipli-
cacion y de la divisién se consigue con la memorizacion de las tablas de
multiplicar de los nimeros de una sola cifra. Este hecho, unido ala misma
dificultad conceptual de los algoritmos, implicaque su aprendizaje requiera
varios anos de escolaridad, como bien saben los maestros de educacion bé
sica. Resulta comprensible que, en épocas como la Edad Media o la Edad
Moderna europess en las que la ensefianza estaba limitada a una pequefia
capa social, esta metodologia de calcul o, que precisabatan largo aprendiza-
je, estuviera limitada a un reducido circulo de personas cultas. Solamente,
tras|os avances|ogrados después de la Revolucién Francesa, cuando la edu-
cacion primaria se hizo obligatoriay gratuita para todos los ciudadanos, se
pudo extender atodala sociedad el uso de los algoritmos en el cdculo.

Lapervivenciadel tablero decélculo hastael siglo XV en Europatuvo
pues, como condicionantes esenciales, no solo su simplicidad, que lo hacia
accesible tras un relativamente breve aprendizaje a todo tipo de persona—
incluso aaguellas con un nivel de estudios bajo o inexistente— sino lafalta
de instruccidn generalizada que hubiera posibilitado una ensefianza de los
algoritmos.
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Cuando en historia se habla de lo que condiciona, siempre hay que ha-
blar en plural. Ademés, a analizar €l usoy pervivenciadel tablero de calcu-
lo, del que disponemos de tan pocos testimonios y documentos,
forzosamente nos movemos en €l terreno de las conjeturas. Acabamos de
mencionar condicionantes técnicos sobre € funcionamiento del tablero y
tambi én educativos, pero igual mente debemos hacer referencia, por su indu-
dable impacto, a un aspecto material. En efecto, cuando hoy en dia, unavez
realizado un célculo en una hoja de papel no tenemosinconveniente alguno
en botarla, pues sabemos que conseguir otrahojano nosvaasuponer dema-
siadamolestiani costo, nos puede sorprender que en otro tiempo esto no fue
asi. En la Edad Media no se disponia de papel —era preciso escribir en pa-
piro (muy raro) o en pergamino (piel de animal sometida a un tratamiento
laborioso)— y en la Edad M oderna—aunque en Europa se habiaintroduci-
do lafabricacion del papel— éste era un bien muy costoso. En estas condi-
ciones, no puede extrafiar la ventaja que suponia €l tablero en larealizacion
de operaciones, pues era féacil de construir y ademés permitia su reutiliza-
cion indefinidamente, mientras que el empleo de los algoritmos implicaban
un dispendio muy alto si el material sobre el que se escribia era desechado.

Finalmente, y aunque solo sea para mostrar la complejidad de factores
gue intervienen, sefialemos otros dos condicionantes que se pueden arguir
paraexplicar laresistencia ala desaparicién del sistema de numeracion ro-
mano. Son de menor envergadura, pero también conviene tenerlos en cuenta
alahorade exponer esta cuestion. Uno de ellos, es el rechazo social a uso
de unos simbolos que a la poblacion |e resultaban extrafios. Estos simbolos,
al no pertenecer al afabeto latino veian su grafiamodificada segin el copista
quelosescribia. Hastalallegadadelaimprentano se consiguio fijar su perfil
(Ifrah, 1981). Esterechazo alo “ extrafio” también se puede constatar, en una
época més tardia (siglo XIX), en la dificultad de introduccién del sistema
métrico decimal que abolid, a menos oficialmente, |os antiguos sistemas de
medidas (Montanuy, NUfiez y Servat, 1989). El segundo, de una indole muy
diferente, fue e miedo que los mercaderes y comerciantes, en general, te-
nian de que | os pagarés u otros documentos en |os que aparecian cantidades
numeéricas fueran falsificados. En efecto, intercalar un “1” en una cantidad
provocaba que las cifras colocadas a su izquierda quedaran automaticamen-
te multiplicadas por diez, mientras que si 1o intercalado era unaletra nume-
ral romanala cantidad slo se veia alterada por €l valor de ese numeral.

Pero, lamejor constatacion de esa resistencia esta en que todavia segui-
mos utilizando |os numerales romanos. Sin duda su simplicidad, e hecho de
que sean letras de nuestro alfabeto, que nos sean Utiles cuando interesa dife-
renciar dos tipos de ordenacionesy e que nos permitan leer fechas y datos
dedocumentos del pasado, entre otros motivos, contribuyen asu pervivencia
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También quedan restos del empleo del tablero, aunque en un nivel mas
latente, en nuestro vocabulario. Por jemplo, cuando al sumar o multiplicar
decimos*“llevamosdos’, tiene esta expresion un sentido material de guardar
como en el tablero. También esunafrase corriente del lenguaje cotidiano de-
cir aaguien que “vamos a pasar cuentas’.

Llegados a este punto nos planteamos si el tablero de calcular, ademas
de mostrar cdmo es posible operar con nimeros romanos, puede tener toda-
viahoy alguna otra utilidad didéactica. Desde |os comienzos de la pedagogia
activa se ha propuesto iniciar alos nifios en € sistema de numeracion deci-
mal y en la préctica de las operaciones mediante |a manipul acién de objetos
concretos. Con estafinalidad se han concebido diferentestipos de materiales
estructurados: bloques multibase de Dienes, regletas de Cuisenaire y, tam-
bién, dbacos escolares.

Para su utilizacién como dbaco didactico se ha disefiado, en plastico o
madera, un material que consiste, basicamente, en un soporte que llevain-
sertadas una serie de barras paralelas en las que pueden ensartarse anillas.
El conjunto recuerda | os dbacos modernos, solo que al estar abierto por un
extremo permite quitar o afiadir anillas (ver FiguraN° 8). Este hecho facilita
€l reconocimiento por parte del alumno del nimero escrito, pues a su vista
se presentan Unicamente las anillas que |o describen, ademés, al poder colo-
car lacantidad de anillas que se desee, este material también permitetrabajar
en bases diferentes a la decimal. No hay anillas que representen grupos de
cinco, por lo que las anillas smbolizan siempre unidadesy su valor depen-
dera exclusivamente de la barra en la que se ensarten.

Figura N° 8.

Dejando aparte su mayor 0 menor costo, este abaco escolar tiene € mismo
inconveniente didéctico que los dbacos modernos: solo permite contemplar
los nimeros de uno en uno; cuando se construye una cantidad se “borra’ la
escrita anteriormente. Pero, como ya hemos comentado mas arriba, el table-
ro de célculo no tiene este inconveniente. Es muy facil y econdmico cons-
truir uno de estos (tiles con una simple cartulina en la que se dibujan un
conjunto de lineas paralelas y perpendicul ares hasta perfilar unatablacon €
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numero defilasy columnas que se desee. Como fichas pueden utilizarse le-
gumbres secas, semillas de todo tipo, monedas del menor valor del sistema
monetario, botones, cuadraditos de cartulinao cualquier otro objeto menudo
del que se disponga en cantidad. Dado que se trata de utilizar este tablero
paraintroducir el sistema decimal ordinario simplificaremos el modelo me-
dieval, disefiado para el uso de numeral es romanos, eliminando las fichas de
valor cinco. De este modo, en cada casilla colocaremos hasta nueve fichas
segun sea € valor del digito que corresponda y éstas indicaran, de abajo a
arriba, las unidades, decenas, centenas, etc. del nimero escrito en lacolumna
(ver TablaN©9).

Centena
de millar D
Decena
de millar coe
Unidad
demillar s .

Centena

Decena

Unidad

3052 131940
Tabla N° 9.

Con estetablero y con esta disposicién de fichas podemos realizar las cuatro
operaciones bésicas con nimeros en e sistema indoarébigo. Dado que la
esencia de los procedimientos es la misma, seguiremos idénticos pasos que
los descritos con los nimeros romanos, e incluso con mas facilidad, pues
ahora no tenemos que distinguir dos niveles en cadafila, dado que los agru-
pamientos de cinco resultan innecesarios. La ventaja didéactica de esta me-
todol ogia es que la mecénica del calculo resulta mucho més visual y mani-
pulativaque laque conlleva el uso de los algoritmos tradicionales. Ademés,
al conservar |os nimeros escritos, |os pasosy etapasintermedias pueden ex-
tenderse, graduando su presentaci 6n para adaptarlaa nivel de comprensién
y de preparacion de los alumnos.

Aungue esto exceda, probablemente, el marco de la ensefianza habitual
del céalculo, es bueno que € profesor sepa que la separacién entre la meto-
dologiaagoritmicay la derivada del uso del tablero de calculo no estan ta-
jante como a primera vista pudiera parecer. Para comprobarlo basta con
[levar a cabo unas ligeras transformaciones. Realicémoslas sobre un gjem-
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plo que ya hemos considerado (ver Tabla N° 10), la multiplicacion
CLXII * XXI = MMMCCCCXXIILI.

Tabla N° 10.

En primer lugar cambiaremos de sistema de numeracion: 163 x 21 = 3423
(ver TablaN° 11).

Tabla N° 11.

Convertiremos ahora €l tablero en uno simétrico respecto a lafilainferior,
de modo que ésta, la de las unidades, encabece latabla (ver Tabla N°© 12).

Tabla N° 12.

Un giro de 90° en € sentido de las agujas del reloj provocara que lasfilas se
conviertan en columnas y las columnas en filas. De este modo los nimeros

representados apareceran en posicién horizontal en lugar de vertical (ver Ta-
blaN° 13).
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Tabla N° 13.

Finalmente, si sustituimoslasfichas de cada casillapor unacifradel sistema
indoarabigo de valor equivalente, tendremos una configuracion que nos es
familiar, pues representa una forma extendida del algoritmo de la multipli-
cacion (ver TablaN° 14).

1 6 3
2 1
1 6 3
1 6 3
1 6 3
3 4 2 3
Tabla N° 14.

Para obtener l1a forma habitual del algoritmo bastard con comprimir o com-
pendiar en uno solo los grupos de nimeros derivados de la misma cifra del
multiplicador, lo cual se consigue sin dificultad si, previamente, se ha me-
morizado latablade multiplicar por unacifra. Yahemos comentado que esta
simplificacion en el nimero de pasos también la podiallevar acabo el aba-
cista experimentado, por 1o que, probablemente, los pasos que realizaba en
la practica coincidirian esencialmente, cambiando por supuesto €l formato,
con el proceso a goritmico que conocemos. No parecen pues, existir diferen-
ciastan profundas como las que, apriori, se suelen sefialar entre ambos pro-
cesos de redlizar operaciones.

Precisamente estas similitudes nosinducen a pensar, si e conocimiento,
siquierafueraparcial delos algoritmos érabes, por parte de algunos monjes
medievales, no impulsd o ayudd en el proceso de la transformacion del aba
co romano en tablero de calcular. Sabemos que algunos de ellos eran cono-
cedores de la cultura &rabe. Por gjemplo, Gerbert d’ Aurillac (més conocido
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por su sobrenombre de Silvestre |1, que adopté cuando fue elegido Papa en
el afio 999), durante su estancia en la Peninsula | bérica estudi6 en la Cordo-
ba del Califailustrado Abdarrahman |11 y sus escritos muestran claramente
estainfluencia (Gerberti, 1899). Por otra parte, tampoco hay que despreciar
los esfuerzos realizados en las escuelas monacales, no para ampliar los co-
nocimientos heredados de la antigliedad, pero si para hacerlos mas asequi-
bles (dentro de una perspectiva ortodoxadel cristianismo) alos escolares. Y
en este sentido, hay que reconocer que el tablero medieval de calculofacilita
en gran medida y hace comprensibles las operaciones con nimeros roma-
nos. Nos faltan pruebas concluyentesy, a falta de investigaciones mas me-
ticulosas en los archivos medieval es, estas suposi ciones no pasan de ser me-
ras conjeturas.

Lasemejanza entre latécnicaagoritmicay ladel uso del tablero de cal-
cular radica en un hecho esencial comin: ambas se basan en una estructura
y composicién posicional del nimero. Cuando, en muchas ocasiones, en
ambitos escolares, se habla de ladicotomiaque existe, alahorade represen-
tar los nimeros, entre los sistemas posicionaes y los diversos sistemas de
agrupamiento, convendriamatizar este aserto. Estotalmente cierto, que des-
de e punto de vista conceptual, esta separacion existe, pero también lo es
que, desde la perspectiva social, ambos tipos de sistemas pueden coexistir
en una misma comunidad sin problemas. El megjor giemplo lo tenemos en
nosotros mismos. Representamos|os nimerosy realizamos | os cél culosem-
pleando exclusivamente un sistema posicional, pero, en cambio, en € mo-
mento de nombrarlos o escribir su nombre con letras del afabeto utilizamos
sistemas de agrupamiento. Asi, a nombrar el nimero 2345, no somos con-
secuentes con €l sistema, pues no decimos “dos-tres-cuatro-cinco” (como
hacemos si el nimero estd en una base distinta de ladecimal), sino “dos mil
trescientos cuarentay cinco”.

Los términos que utilizamos para nombrar los nimeros derivan de los
correspondientes términos latinos, pues |os romanos, como bien sabemos,
no solo a nombrar los nimeros, sino también a representarlos, utilizaban
un sistema de agrupamiento. Pero es importante sefialar, que también ellos,
al calcular utilizando el &baco, empleaban un sistema de representacidn nu-
meérica posicional. Es totalmente erréneo creer que tanto griegos como ro-
manos utilizaban |os &bacos de manera mecénicaignorando su fundamento
posicional. Nada nos parece mejor como constatacion de ese conocimiento
y para concluir este pequefio trabajo, que reproducir una cita de Didgenes
Laercio. Este autor, en su célebre historia de los fil 6sof os griegos, pone en
boca del sabio ateniense Solén y refiriéndose ala arbitrariedad de |os pode-
rosos, el siguiente comentario: “...del mismo modo que con las fichas nume-
rales, que usamos en los computos del dbaco, pues asi como cada una de
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ellas yavale mas, ya menos, igualmente los tiranos exaltan aunosy abaten
aotros’ (Laercio, trad. 1914, p. 49)8.
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